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ul veut gagner
es milliards ?

utour de 8,5 mil-
liards de dollars
pour Intel, mais

aussi 6,6Md$
pour TSMC,
6,4Md$ pour

Samsung  ou
encore 6,1Md$ pour Micron, et
la liste ne s'arréte pas la... les
fabricants de semi-conducteurs
sont alignés dans la queue
aux subventions a Washington.

FREDERIC
REMOND
REDACTEUR
EN CHEF

aussi, car les financements
publics se multiplient a travers
le monde. Lindustrie des semi-
conducteurs est globale, la
course aux subventions aussi.

De quoi envisager I'éventualité de
deux engorgements successifs.
Pour équiper ces usines d'abord :
les ASML et consorts ont-ils les
moyens de foumir tous les appa-
reils nécessaires a ces nouveaux
sites de production ? En tout cas,

Sont-ils pressés de bénéficier du Chips and
Science Act avant la prochaine élection
américaine, par crainte que les aides ne
s'évaporent si un président plus erratique
s'installait a la Maison Blanche ? Toujours
est-il que les milliards pleuvent sur le terri-
toire ameéricain pour y faire pousser des
usines de puces -et un peu partout ailleurs

teurs! B

leurs marges devraient profiter de la si-
tuation... Ensuite, une fois toutes ces
nouvelles usines équipées, il faudra que le
marché puisse absorber I'afflux supplémen-
taire de composants. Rendez-vous est pris
dans trois ou quatre ans pour la prochaine
crise de surproduction des semi-conduc-
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P6 LEIPC alerte I'Union
européenne sur le déclin
de son industrie des PCB

Dans une lettre ouverte destinée aux
dirigeants européens, I'EIPC tire la
sonnette d'alarme sur la situation

de l'industrie du PCB sur le Vieux
Continent. Elle décrit les défis auxquels
elle est confrontée et propose des
recommandations financiéres, fiscales
et de sensibilisation en vue de restaurer
son indépendance. =
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P.51 Viser la neutralité
carbone grace a I'Ethernet

sur paire unique

Pour atteindre son objectif de zéro émis-
sion nette de CO,, le secteur du bati-
ment doit moderniser son infrastructure
de communication. L'Ethernet a paire
unique (SPE), et tout particulierement
la norme 10BASE-T1L, permettent sans
difficulté d’ameéliorer la numérisation,
I'automatisation et la sécurité des bati-
ments déja équipés de liaisons clas-
siques de type RS-485. =
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18 JULIEN FOUQUES: «Trop
de concepteurs considéerent
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une simple formalité»
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des PCB

Dans une lettre ouverte destinée aux dirigeants
européens, I’EIPC tire la sonnette d’alarme sur

la situation de l'industrie du PCB sur le Vieux Continent.
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Elle décrit les défis auxguels elle est confrontée et propose

des recommandations

nancieres, fiscales, et de

sensibilisation en vue de restaurer son mdependance.

estuncridalarme
que lance I'Eu-
ropean Institute
for the PCB
Community (EIPC)
dans une lettre
publiée fin avril et adressée aux
responsables de 'Union euro-
peenne (UE). Comme le rap-
pelle lorganisation, «le PCB
est omniprésent et fait partie
intégrante de presque tous les
produits électroniques». En
2023, son marcheé mondial
etait estime a 87 milliards de
dollars; or, plus de 90% de sa
production provenait d’Asie.
A linstar de ses confreres
comme lassociation IPC
(Institute of Printed Circuits,
voir le n°148 d’Electroniques),
I'EIPC appelle a une prise de
conscience collective pour
sauver l'industrie européenne
du circuit imprimeé, en declin
prononce et inquietant.

En cause, daprés I'EIPC: le
krach de la bulle internet

au debut des annees 2000,
qui semble avoir accelére la
baisse des volumes de pro-
duction de PCB européens et
nord-ameéricains, lesquels se
sont progressivement tournees
vers I'Asie. Les chiffres sont
eloquents: en 2000, le marche
europeen des circuits impri-
més sélevait a 5,4 milliards de
dollars, et representait 16 % du
marcheé mondial qui atteignait
33,1 Md$. En 2022, les ventes
europeennes de circuits impri-
mes eétaient tombeéesa 1,8 Md$,
soit seulement 2,3% du mar-
cheé mondial de 82,4 milliards
de dollars. Dans le méme
temps, le nombre de fabricants
europeens de circuits impri-
mes est passe de 555 a moins
de 180, les 20 premiers fabri-
cants européens representant
60 % de la valeur de produc-
tion. Le corollaire se retrouve
dans lapprovisionnement en
matieres premieres: le nombre
de fabricants a grande échelle
sest drastiquement appauvri,
passant de plus dune ving-
taine dans les annees 1980 a
seulement deux aujourd’hui.
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Les dégits sétendent a la perte
de lensemble du secteur de
fabrication de fibres de verre
pour [électronique, de celui
de la fabrication de résines
epoxy, et de la reduction sur
un seul site de la fabrication de
feuilles de cuivre... La chaine
d’'approvisionnement de toutes
ces matieres premieres, essen-
tielles pour fabriquer des
circuits imprimés, seffectue
désormais en Asie.

La production européenne de
PCB sadresse pourtant a de
nombreux marchés finaux,
dont lélectronique industrielle
qui pese pour pres de 45 % du
marché global, suivi par lau-
tomobile avec environ 15 %.
Lélectronique meédicale de
haute fiabilité est également
« fortement représentée»,
tandis que le binome aéro-
nautique et défense absorbe
environ 12% de la production
europeenne de PCB, soit une
valeur denviron 200 millions
deuros par an. Il convient de

garder a lesprit, que, outre sa
fonction stratégique intrin-
sequement vitale, ce tan-
dem Mil/Aéro représente un
chiffre daffaires total evalué
a 578 milliards deuros et
3,57 millions demplois directs,
indirects et induits. Lindustrie
européenne de fabrication
de PCB savére aussi «parti-
culierement  desavantagée»
par rapport a ses homologues
d’Asie, mais aussi dAmérique
du Nord en ce qui concerne les
couts eénergetiques, moins ¢éle-
veés dans ces régions. Les pro-
ducteurs de PCB craignent que
les prix européens de Iéner-
gie demeurent excessifs, et
craignent, s'ils ne redeviennent
pas compétitifs, un risque réel
de nouveau declin du nombre

de producteurs européens
de PCB.

Des actions ont certes éte
entreprises en Europe afin
de soutenir I'industrie

e %
L'EIPC regroupe des sociétes
comme CCI Eurolam, Cicor,
Elmatica, Panasonic, Sanmina,
ou encore Ventec.

europeenne des puces en sili-
cium, principalement a travers
la loi européenne sur les puces
(Chips Act europeen) et la
stratégie nationale britannique
en matiere de semi-conduc-
teurs, dénommee National
Semiconductor Strategy. Pour
bienvenues quelles soient,
IEIPC insiste sur [linter-
connexion necessaire entre les
puces et dautres composants
via des circuits imprimes, qui
ne sont justement pas fabri-
ques sur le Vieux Continent
dans leur grande majorité. Des
les premieres lignes de sa lettre
d'urgence, TEIPC rappelle
a juste titre que «la carte de
circuit imprimé est [élément
constitutif des systémes élec-
troniques, fournissant prin-
cipalement une connexion
électrique et une structure
physique aux systemes élec-
troniques, ainsi quune inter-
connexion optique et une ges-
tion thermique». De fait, «la
technologie d’interconnexion
représentée par le PCB est
une necessité et un elément
fondamental pour créer un

EIPC

DR

Le soixantenaire réseau EIPC

Fonde en 1968, [I'EIPC
(European Institute for the PCB
Community) est un réseau de
professionnels de l'industrie
electronique qui fournit des
plateformes d’échanges d'in-
formations commerciales et

écosysteme microélectro-
nique européen résilient et
robuste, capable de répondre
aux besoins critiques de
PEurope». En outre, les capa-
cités techniques européennes
en matiere de PCB impliquent
des investissements pour
repondre aux demandes crois-
santes des nouvelles techno-
logies ¢lectroniques. Faute de
quoi, « nous risquons de ne pas
pouvoir fournir aux nouveaux
projets européens les systemes
d’interconnexion haute den-
sit¢ complexes nécessaires».
Un nouveau deéclin de la base
européenne de fabrication de
circuits imprimeés compro-
mettrait la défense stratégique
du continent. Plus clairement,
au vu de leur dépendance
exacerbée a légard des PCB
importés d'Asie et dAmérique
du Nord, les productions
nationales seraient réellement
dans l'incapacité de répondre
aux besoins de la défense et
de laérospatiale. S’y ajoute un
autre €lément: le recours a des

Alun Morgan est le president de l'EIPC
depuis 2012.

technologiques a [I'industrie
électronique europeenne.
LEIPC englobe 120 sociétés
membres, parmi lesquelles
des fournisseurs de machines,
de matériaux et d’outils logi-
ciels pour l'industrie des PCB,

sources d’approvisionnement
extra-européennes aggrave les
risques lies aux acquisitions de
défense;le partage des données
«sensibles» de conception, et
de la proprieté intellectuelle
sinvitant dans la probléma-
tique. Partant de ces postulats,
IEIPC estime quune « action
urgente s'impose de la part de
nos gouvernements européens
pour soutenir nos industries
de PCB nationales, et atténuer
le risque réel quelles tombent
en dessous de la masse critique
et deviennent non viables».

Quels sont les leviers d’ac-
tion préconisés par T'EIPC?
Premierement, elle enjoint les
acteurs de la filiere a signer la
lettre de soutien rédigée a lat-
tention des dirigeants gouver-
nementaux de 'Europe. Elle
a pour volition dobtenir leur
assistance au chevet de 'indus-
trie domestique des PCB. Elle
inclut une aide finan-
ciere directe, mais pas
seulement. Sont men-
tionnés un dispositif
d’'accés a une tarifica-
tion competitive de
lénergie a Téchelon
international, des
garanties bancaires en
faveur des dépenses
d’investissement, des

préts avantageux,
et des allégements
fiscaux.

Ensuite, il sagit de
sensibiliser les autori-
tés locales a la cause
vitale des circuits

ainsi que des équipementiers
et des fabricants de PCB.
L'organisation a notamment
pour partenaires le WECC
(World  Electronic  Circuits
Council) et la... China Printed
Circuit Association (CPCA).

imprimés dans lapprovision-
nement pour les secteurs
européens de la défense et de
laérospatiale. Troisiemement,
lorganisation enjoint les fabri-
cants déquipements dori-
gine (OEM) européens a se
fournir localement en PCB,
specialement pour les appli-
cations haut de gamme et de
haute fiabilité. Par ailleurs,
IEIPC souligne le fait que la
fonctionnalité et la fiabilite
des circuits imprimes neces-
sitent une interaction étroite
concepteur-fabricant.
Autres revendications : encou-
rager 'UE a abolir les tarifs
« punitifs» sur les matiéres
premieres importeées, qui
désavantagent la production
continentale, et favorisent
I'importation de PCB issus de
lextérieur de 'UE. S’y ajoute
létablissement d’'une feuille de
route globale avec les fonds de
R&D associes pour ameéliorer
les capacités, en se focalisant
sur 1écosystéme européen de
fabrication de produits élec-
troniques. « Il est notamment
question de renforcer les tech-
nologies de pointe nécessaires
pour répondre aux exigences
des nouvelles technologies
utilisant des systémes d’inter-
connexion complexes a haute
densité. »
Derniere recommandation de
lorganisation pour contribuer
a soutenir la fabrication euro-
peenne de PCB: se deplacer le
4 juin prochain a Noordwijk,
aux Pays-Bas, afin de parti-
ciper a sa conférence qui se
tiendra a TAgence spatiale
européenne.

ARNAUD PAVLIK
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SiTime

B actualité | composants

SYNCHRONISATION

SiTime sattaque aux horloges
pour centres de données

EN II!TEGRANT LE RESONNATEUR MEMS ET UNE HORLOGE A QUATRE SORTIES
DIFFERENTIELLES DANS UN SEUL BOITIER, SITIME ENTEND SIMPLIFIER

LA SYNCHRONISATION DANS LES SERVEURS, LES COMMUTATEURS,

LES CARTES D’ACCELERATION ET LES INTERFACES RESEAUX.

vec plus de 3 milliards
de puces livrées a ce
jour, SiTime nen est pas
a son premier circuit
de synchronisation. «Mais
jusqu’ici, 95% de notre chiffre
daffaires provient de nos
oscillateurs Mems», conve-
nait Piyush Sevalia, vice-pre-
sident chargé du marketing

produits dAura Semiconductor,
recemment racheté par SiTime,
pour constituer des solu-
tions completes et hautement
différencices. Les compo-
sants Chorus visent dabord
les centres de données car
ces systemes sont tres gour-
mands en synchronisation, et
leurs fréquences, en hausse

chez SiTime, a loccasion du
salon Embedded World de

Nuremberg. Le Californien
entend désormais remonter
la chaine de wvaleur des

composants de synchronisa-
tion en proposant des puces
plus complexes. Disposant
dun savoir-faire en horloges
micro-usinées mais aussi en
analogique et en gestion de
systeme, il sattaque aujourd’hui
avec sa gamme Chorus aux
«systemes dhorloge sur une
puce» incluant I'horloge, los-
cillateur et le résonateur Mems
dans un seul boitier. Lensemble
pourra étre combiné avec les

constante, tirent profit de la
précision intrinseque de la
technologie Mems par rapport
aux quartz.

INTEGRATION
EN HAUSSE

Combiner I'horloge et le réso-
nateur Mems dans un seul
boitier apporte plusieurs avan-
tages. Tout d’'abord, cela limite
les perturbations (inadéqua-
tion de capacité par rapport au
résonnateur externe, sensibilité
aux chocs, aux vibrations et
aux ondes €lectromagnétiques).
Ensuite, cela permet de batir
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une  solution  entiérement
programmable avec quatre
sorties indépendantes dispo-
sant chacune de son alimen-
tation propre, et une meémoire
embarquée qui rend possible
le changement de configura-
tion de Tlarchitecture dhor-
loge in situ. Grace a ces quatre
sorties, les premiers membres
D'apres SiTime,
par rapport a

un montage a
oscillateurs

quartz discrets,

les horloges
Chorus seraient
jusqu’a dix fois
plus robustes tout
en reduisant de
moitié la surface

| de circuit imprime
! necessaire pour
synchroniser

quatre circuits
| integres.

de la famille Chorus, reéfe-
rencés SiT91211 et SiT91213,
remplacent ainsi jusqu’a quatre
horloges traditionnelles pour
synchroniser quatre circuits
sur une carte, dou un gain den-
combrement et un montage
final plus simple. La program-
mabilit¢ des puces Chorus
facilite également la caracteéri-
sation des montages d’horloges.
Or, «aujourd’hui, les clients
envoient souvent leurs cartes au
fabricant d’horloges pour que
ce dernier les caractérise, ce qui
ajoute deux ou trois semaines
de deélais au processus de
conception et retarde dautant

la commercialisation», ajoute
Piyush Sevalia. A noter que
la configuration des horloges
Chorus peut étre effectuce
soit en amont chez SiTime,
soit durant la phase dévalua-
tion, de développement ou de
production chez le client, ce qui
peut simplifier son inventaire.
Il devient en effet possible de
commander de grosses quan-
titées d’horloges et de les para-
meétrer au dernier moment.

A PARTIR DE 70fs
DE GIGUE

Compatibles avec toutes les
générations 1 a 6 du protocole
PCle, les SiT91211 et SiT91213
couvrent tous deux la bande
de fréquence allant de 1 a
700 MHz, avec une précision
de £20 a £50ppm. «La diffé-
rence se situe essentiellement
au niveau de la gigue, qui est
limitée a 150fs sur le premier
et 701s sur le second», précise
Piyush Sevalia. Ils sont encap-
sulés dans un boitier QFN
mesurant seulement 4x4 mm.
Leur souplesse dutilisation
est renforcée par une tension
d'alimentation programmable
a 1,8, 25 ou 3,3V et des
sorties au format LVPECL,
LVDS, LPHCSL ou LVCMOS.
Actuellement  echantillonnés
aupres de clients privilégies, ils
seront plus largement dispo-
nibles au 2™ semestre 2024;
la partie Mems électrosta-
tique du résonnateur étant
toujours produite par Bosch en
Allemagne.

FREDERIC REMOND
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CONCEPTION

Menta veut démocratiser les chiplets
dans les applications Edge

POUR LINSTANT RESERVEE AUX GROS
PROCESSEURS, LA TECHNOLOGIE CHIPLET
POURRAIT BENEFICIER AUX FABRICANTS

DE CIRCUITS PLUS MODESTES AFIN DE DIMINUER
LES COUTS ET D'ACCELERER LES TEMPS

DE CONCEPTION. C’ESTL'OBJECTIFDE

LA PLATEFORME MOSAICS-LP, DEVELOPPEE

PAR MENTA ET LE CEA-LIST.

resent au récent salon
Embedded World de
Nuremberg, le Provencal

Menta, connu pour sa tech-

nologie de cellules logiques

assemblées ensemble dans un
seul boitier lorsqu'il nest plus
possible de tout intégrer sur
un seul circuit intégre. « Cest
une révolution: dans le cas

programmables  embarquées
eFPGA, y décrivait également
l'avancée du projet Mosaics-LP.
Ce dernier concerne le deve-
loppement dune plateforme
pour chiplets, ces puces

des trés gros processeurs, cette
approche peut faire passer les =
rendements de production =
de 5 a 95%», rappelle Yoan
Dupret, le directeur et CTO de

Menta. Piloté par la sociéte de

« La plateforme Mosaics-LP vise un marché intermédiaire entre
les FPGA et les Asic», expliquait a Embedded World Yoan Dupret
|[directeur et CTO de Menta), ici @ droite de Nassim Abderrahmane
[responsable des produits IA).

Renforcez vos compétences

Accédez a des conseils rapides, des outils et
des articles pour les acheteurs professionnels

' { MOUSER

mou.sr/purchasing-resources ELECTRONICS
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CIRCUITS NUMERIQUES

AMD DEVOILE SA
DEUXIEME GENERATION
DE CIRCUITS
PROGRAMMABLES VERSAL

AMD a présenté sa deuxieme
génération de circuits logiques
programmables Versal, emmenés
par les Versal Al Edge Gen 2 et
Versal Prime Gen 2. Par rapport
a la premiere génération, ces
nouveaux venus offrent respec-
tivement jusqua trois fois plus
de puissance de calcul IA &
consommation égale et dix fois
plus de traitement scalaire. Les
echantillons sont attendus au
1¢ semestre 2025. Les Versal
Gen 2 comportent jusqu'a huit
coeurs Cortex-AT8AE et dix
Cortex-R52, un moteur graphique
Mali-G784A a quatre ceeurs et,
pour les Versal Al Edge Gen 2,
des accélérateurs d'lA AIE-ML
v2. La logique programmable
s'échelonnede 200 Ka 1,2 M
cellules, épaulées par 184 a

2 064 moteurs DSP et 21,1 &
97 Mbits de memoire.

F.R.

LES INDUCTANCES
AUTOMOBILES
COMPACTES

NE CRAIGNENT PAS
LES GROS COURANTS
Une inductance gérant un
courant de saturation de 230A
dans une épaisseur de 15,4 mm:
telle est la gageure réussie par
Vishay avec I'lHDF-1300AE-1A.
Destinée a l'automobile et
conforme AEC-Q200, cette
inductance traversante a

cceur en ferrite supporte des
températures allant de -55°C
a +155 °C et des tensions
continues jusqu’a 500V. Selon
les variantes, I'inductance varie
de 1a5pH, la résistance DC
de 0,79 a 1,11 m(), le courant
nominal de 59 a 72Aetla
fréquence de résonnance de 15

a 39MHz. FR.

Sophia-Antipolis en collabora-
tion avec le CEA, Mosaics-LP
entend definir les briques
de base technologiques qui
rendent possible l'assemblage
de ces chiplets. « Nous travail-
lons dessus depuis cing ans.
Plutét quaux énormes circuits
pour infrastructures réseaux
ou intelligence artificielle,
la  plateforme  Mosaics-LP
sadresse surtout aux fabri-
cants qui veulent déployer des
circuits en extrémité de réseau
(Edge), que ce soit dans des

applications industrielles, mili-
taires, télécoms ou méme auto-
mobiles a long terme», precise
Yoan Dupret. Des debouches
souvent a mi-chemin entre les
FPGA et les Asic.

PREMIERS SiP
EN 2026

La premiere concrétisation
industrielle  est  attendue
pour 2026, sous forme de
SiP (System in Package). Le
projet bénéficie dun fonds de

CIRCUITS NUMERIQUES

Mémoires embarqguées: la Rram
et la Mram en embuscade

LA MEMOIRE FLASH SE HEURTANT AU MUR DES 28 nm, LES MEMOIRES

NON VOLATILES DITES EXOTIQUES COMME LES RAM RESISTIVES
ETMAGNETIQUES DEVIENNENT DES REALITES INDUSTRIELLES, A LA GRANDE
JOIE DE SPECIALISTES COMME WEEBIT NANO ET EVERSPIN.

i les microcontroleurs

tiennent généralement

le haut du pavé lors du

salon Embedded World,
la récente édition 2024 bruis-
sait également de nouveautes
en matiere de mémoires. La
raison est simple: en de¢a des
géometries 28 nm, la mémoire
flash embarquée peine a se
miniaturiser, contrairement
aux cceurs de microcontrd-
leurs. Les fabricants sont donc
contraints détudier dautres
options de mémoires non
volatiles. STMicroelectronics a
ainsi choisi la PCM (mémoire
a changement de phase) pour
ses prochains circuits STM32
en FD-SOI 18nm. Infineon
Technologies mise, lui, sur la
Ram résistive (Rram), NXP
Semiconductors et Renesas
Electronics surla Ram magné-
torésistive (Mram)... Autant
de technologies de mémoires
qui ont longtemps été jugees
«exotiques» et qui deviennent
aujourd hui des realités indus-
trielles. De quoi donner le
sourire a des spécialistes du
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sujet, a l'instar de l'sraélien
Weebit Nano, qui a codé-
veloppé sa meémoire Rram
en partenariat étroit avec le
CEA-Leti avec une équipe
d’'une dizaine de chercheurs a
Grenoble.

A Nuremberg, la société
fondée en 2015 exhibait une
memoire Rram embarquée
de 8Mbits fabriquée dans le
process FD-SOI 22nm 22FDX
de GlobalFoundries. Selon Ilan
Sever, vice-président de Weebit
Nano chargé de la R&D, les
avantages de la Rram sont
multiples: «Elle ne nécessite
que deux couches métalliques
supplémentaires et savere donc
facile a produire et a intégrer,
surtout par rapport a la Mram
qui est plus cotiteuse et qui met
en ceuvre des terres rares et
des produits contaminants. En
outre, elle est intrinsequement
immunisée contre les radia-
tions, elle ne requiert pas de
pompe de charge et consomme
trés peu dénergie.» A Theure
actuelle, elle serait assez rapide
pour ne pas faire attendre

B actualité | composants

20 millions deuros octroye
par France 2030 et associe le
CEA-List, Thales, Dassault
ainsi que dautres industriels.
Les premieres briques de base
devraient inclure des coeurs
RISC-V et des interfaces UCle
et BoW. «Qutre la hausse du
rendement, cette approche
a chiplets offre lavantage de
réduire significativement les
délais de conception, typique-
ment dun facteur quatre»,
avance Yoan Dupret. A suivre!

FREDERIC REMOND

des cceurs tournant a 50 ou
60 MHz.

Weebit Nano est coté en...
Australie («I y a peu de
valeurs technologiques Ia-bas,
il est donc plus facile dattirer
les investisseurs», glisse Ilan
Sever). Lentreprise a bati son
modele commercial a la fois
sur les fondeurs (licences) et
les fabricants de puces (licences
et royalties, avec, souvent, des
ajustements technologiques sur
mesure). «Le fait que TSMC
propose désormais sa propre
Rram constitue une bonne
nouvelle pour nous: cela crédi-
bilise cette technologie », assure
Ilan Sever.

UN COMPROMIS
COouT/
PERFORMANCES

Autre candidate a la succes-
sion de la mémoire flash:
la Mram. Cun de ses cham-
pions, Everspin Technologies,
exposait dailleurs a quelques
encablures de Weebit Nano
a Nuremberg. Le spin-off de
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Weebit Nano vante la simplicité de fabrication de sa mémoire Rram embarquée, codéveloppée avec le CEA-Leti.

NXP a dores et déja vendu
150 millions de puces Mram
en quinze ans, notamment
dans lembarqué industriel.
«La variante Toggle constitue
le gros de nos ventes, mais la

STT-Mram, apte a accompa-
gner laffinement des géomeé-
tries de gravure, convient aux
futures applications critiques»,
explique Joe O'Hare, directeur
du marketing chez Everspin.

Critiques, car la Mram se
démarque non seulement par
sa vitesse, mais aussi par sa
robustesse en termes de réten-
tion, de radiations et de tempeé-
rature. Dou son utilisation

F. Remond

dans des systemes automobiles,
aé¢ronautiques et  spatiaux.
Le fabricant a dailleurs
rassemblé tous ses modeles
haut de gamme sous lappel-
lation Persyst. Lautre partie
de son catalogue sera baptisée
Unisyst, et comprendra les
modeles STT-Mram servant
a stocker les données mais
aussi le code programme dans
des applications embarquees
moins critiques: « Lobjectif ici
est de produire des modeles
de 256 Mbits a 2 Gbits, donc
avec une densité supérieure et
des compromis en matiere de
vitesse», explique Joe O'Hare.
Everspin planche aussi sur
des Mram sous la forme de
chiplets, et sur des modéles de
memoires Mram a interface
LPDDR4. Pour ces derniéres, il
travaille a létablissement d'une
specification Jedec ad hoc,
notamment avec Infineon (voir
Electroniques n° 146).

FREDERIC REMOND

Filtres Micro SAW ultra-compacts

Conservez un espace précieux sur votre PCB pour mieux servir les contraintes extrémes
de votre application

Nos derniers filtres a micro-ondes acoustigues monté en surface (SAW) offrent des solutions compactes et rob « Global Navigation
Satellite System » systeme mondial (GNSS) (L1, L2, E6), demontrant une polyvalence sur diverses applications telles que |a
navigation et loT.

D'une taille minuscule de 1,4 x 1,1 mm, ils offrent aux concepteurs la liberté deconomiser de I'espace précieux sur la carte ou den
disposer pour dautres les fonctionnalités de Fapplication. Bénéficiant dune plage de températures industrielle de

-40 a +85 degres Celsius, ils garantissent des performances fiables dans des conditions extrémes pour tous types d'applications,
englobants les gadgets grand public aux utilisations militaires.

lls simplifient en outre la conception en ne necessitant pas dadaptation 50 Ohm et prennent en charge plusieurs bandes GNSS.
Ce qui permet une compatibilité avec divers systémes de navigations par satellite et une adaptahilité a de nombreuses Irégions
terrestres. Ces filtres sont essentiels pour garantir que les appareils restent cohérents et évolutifs dans un paysage technologigue
évoluant rapidement, servant plusieurs domaines de maniére efficace.

Le nem et e lege Micrechip sont des margues

, oommerciales de Microchip Technolegy Incorporated aie
Etats-Lnis et darns dautres pays. Towes kes autres margues
sont la propriété de leurs propriétaires enmegstes.

& 2024 Micrechip Technelogy Inc. Teus dmoits réserves.
MECZ54TA-FRE-0N -2

N\ MicrocHIP
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AUTOMOBILE

LUWB a 8 GHz: une alternative économique
et frugale aux radars a 60 GHz?

LES CAPTEURS UWB DE NOVELDA DETEC'I:ENT

LA PRESENCE DE PASSAGERS DANS UN VEHICULE
EN CONSOMMANT MOINS D’ENERGIE QUE

LES ALTERNATIVES A TRES HAUTE FREQUENCE.

es capteurs a 60GHz,
Ltels que ceux dInfineon

Technologies, de Texas
Instruments ou de Socionext,
sont de plus en plus utilisés
comme radars dans lautomo-
bile, que ce soit pour sécu-
riser lacces a Thabitacle ou
pour détecter des enfants a
larriere par exemple'. Cest
aussi I'idée de Novelda, mais le
Norvégien utilise pour cela son
capteur Ultra-wideband X7 qui
exploite, lui, labande des8 GHz.
« Avec deux avantages majeurs:
une consommation trés infe-
rieure de lordre de 50 uW a une
image par seconde, soit vingt

CAPTEURS

ovelda

fois moins quavec les puces
UWB 60 GHz d’Infineon, et un
cout inférieur car un seul émet-
teur-récepteur suffit», expli-
quait Jean-Christophe Doucet,

chief commercial officer de
Novelda, dans les travées du
récent Embedded World. Au
prix, bien stir, d'une antenne un
peu plus volumineuse puisque
la fréequence est inférieure.

Sur le salon franconien était
présentée la nouvelle fonction
de détection de passager multi-
cible exploitant le circuit X7

i -

Avec leur angle de vue de presque 180°,
les capteurs X7 de Novelda permettent
de reduire le nombre de radars deployes
dans l'habitacle.

de Novelda. Les radars
a 8GHz conviennent
egalement a la détec-
tion d'intrusion et au
kick sensing utilisé
pour ouvrir le coffre
sans les mains. En
dehors de 'automobile,
ils peuvent servir a
compter et a localiser
des individus dans
des pieces et des bati-
ments pour optimiser

Les imageurs a obturation globale
dOmnivision occupent les usines

TROIS CAPTEURS D'IMAGES BSI ADAPTES AUX
AUTOMATISMES ET A LAVISION INDUSTRIELLE
VIENNENT ENRICHIR LE CATALOGUE DU
CALIFORNIEN, DONT UN MODELE N'EMBARQUANT
PAS MOINS DE 9 MILLIONS DE PIXELS.

es imageurs dOmni-

L vision desservent  déja
plusieurs marchés comme
la  surveillance, Iinforma-
tique, le médical ou encore
la réalité virtuelle; il est donc
logique pour nous dadapter
cette expertise a des marchés
adjacents comme les automa-
tismes et la vision numérique
en milieu industriel», avance
Kelly Yan, responsable marke-
ting chez Omnivision. Dont
acte: le Californien a choisi
le cadre du récent Automate
Show de Chicago pour lancer

trois nouveaux imageurs a obtu-
ration globale et architecture
BSI (illumination par larriere)
a destination des applications
industrielles. LOGO09A10 se
distingue parsa deéfinition élevee
de 9 millions de pixels dans
un format optique d'un pouce.
Ses photosites de 3,45um de
coté reprennent la technologie
Nyxel d'Omnivision, a laise
dans les infrarouges proches et
les faibles luminositeés, et I'archi-
tecture PureCel Plus-S a puces
superposé¢es. Un mode HDR
a double conversion étend la
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dynamique jusqu’a 76 dB, tandis
que le rendement quantique
atteint 90%. LOG09A10 delivre
jusqua 60 images par seconde
sur 12 bits a pleine deéfinition
(4096x2160), les données
¢tant vehiculées par une inter-
face LVDS a 16 canaux gérant
jusqua 1,05Gbit/s. A noter
que T'OGO9A est disponible
en versions couleur et mono-
chrome, en boitier CLGA.

DES PHOTOSITES
DE 2,2um

Limite a 5 millions de pixels,
I'OGO05B1B s'inscrit dans un
format optique de 1/2,53 pouce.
Avec ses photosites compacts
(2,2um de cote), il vise a
remplacer les plus volumineux

le chauffage et leclairage, ou
meme a surveiller la respiration
dans des applications medi-
cales. « Hormis NXP, cest un
marche sur lequel nous navons
quasiment pas de concurrence:
celle-ci réside surtout dans les
alternatives a 60GHz», avance
Jean-Christophe Doucet,
qui ajoute que les prochains
modeles du Norvégien
devraient combiner la détec-
tion de présence et le calcul de
distance. De quoi nourrir les
ambitions de Novelda, qui a
recemment changé de braquet
avec larrivée dun nouveau
management.

FREDERIC REMOND

(*) La détection de présence denfant
a lamrieére du véhicule est en passe de
devenir obligatoire aux Ftats-Unis et
en Europe.

imageurs FSI (illumination par
l'avant) a pixels de 2,5pum qui
sont souvent utilisés dans les
caméras de vision machine.
Equipé d'une interface série
MIPI CSI-2 ainsi que d'un port
parallele 10 bits, il combine une
vitesse de capture de 60 images
par seconde et un rendement
d'obturation de 106 dB.
Enfin, I'imageur monochrome
OGO1HI1B reprend les éléments
de 'OGO5B1B mais se contente
d’'une définition 1440x1080
(soit 1,5 million de photosites),
avec toutefois une vitesse de
capture portée a 120 images par
seconde. Avec son petit format
1/4,51 pouce, il convient par
exemple a la lecture de code-
barres logistiques.

FREDERIC REMOND



INSTRUMENTATION

Grand ménage
de printemps chez

Rohde & Schwarz
en entrée et milieu

de gamme

ANALYSEURS DE PUISSANCE, ALIMENTATIONSDC,
GENERATEURS RF: LALLEMAND A
CONSIDERABLEMENT REMANIE SES APPAREILS
D’ENTREE ET DE MILIEU DE GAMME AU COURS
DES DERNIERES SEMAINES.

n repoussant les limites
technologiques, les appa-
reils de mesure haut de
gamme font génerale-
ment les gros titres, mais les
modeles dentrée et de milieu
de gamme sont tout aussi
importants pour les fabricants
d'instrumentation. Ne serait-ce
que parce quils constituent
le gros de leurs wventes...
Rohde & Schwarz a ainsi
réecemment renouvelé plusieurs
de ses gammes de produits. A
commencer par ses solutions
de mesure de puissance avec
le wattmetre NPA101, l'analy-
seur de puissance NPA501 et le
testeur de conformité NPA701,
censes couvrir lensemble des
mesures de tension, de courant,
de puissance et de distorsion
harmonique de sources AC
et DC. Ils conviennent a des
puissances allant de 50uW a
12kW, des tensions de 1 mV a
600 V et des courants de 1 mA a
20 A, avec une cadence déchan-
tillonnage grimpant jusqua
500Kech/s sur 16 bits. Dix
mesures peuvent étre affichées
simultanément sur lécran.

ANALYSE
GRAPHIQUE

Aux fonctions classiques de
mesure du NPA101, le NPA501

ajoute des mesures avancées
(avec notamment la définition
de valeurs de créte maximales
et minimales) et des capacités
d'analyse graphique. Le NPA701
propose en outre des fonctions
dévaluation de conformité aux
normes IEC 62301 et EN 50564
(consommation dénergie) ainsi
que EN 61000-3-2 (compati-
bilit¢ électromagnétique) ne
requerant pas de PC externe.
Juste apres avoir renou-
vele sa gamme danalyseurs
de puissance, Rohde &
Schwarz sest penché sur ses
alimentations DC.

PILOTABLES
A DISTANCE

L'Allemand a lancéles NGC100,
des modeles dentrée de gamme
a une, deux et trois voies deli-
vrant jusqua 32V en tension,
10A en courant et 100W
en puissance. Elles viennent
remplacer dans son catalogue
les HMC804x.

Ces alimentations sont suffi-
samment compactes pour que
deux dentre elles puissent étre
montées cote a cote dans un
rack de 19 pouces. Elles sont
dotées de ports USB et LAN et
d’une interface GPIB en option
pour les piloter a distance.
Dans ce cas, une fonction

outils | actualit¢ W
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Rohde & Schwarz
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de déclenchement numé-
rique permet denregistrer des
données ou de faire varier la
tension ou le courant selon les
sequences dun programme
externe.

Enfin, le test de récepteurs
radars, de convertisseurs etd’am-
plificateurs de fréquences et de
semi-conducteurs RF nécessite

des générateurs de signaux RF
de qualite. Clest dans le milieu de
gamme que Rohde & Schwarz
positionne son dernier-né, le
SMB100B, dun gabarit rela-
tivement compact et léger
(10,7kg). Capable de générer
une fréquence entre 8kHz et
1GHz dans sa version de base,
cet appareil peut grimper jusqu’a

40 GHz par simple déverrouil-
lage logiciel. Parmi les autres
options, l'utilisateur peut choisir
un oscillateur de reférence
plus précis que le modele
OCXO de base, une puissance
de sortie supérieure ou diffe-
rents formats de modulation
analogique. Linterface, elle, se
veut conviviale: elle donne la

Ces alimentations ont vocation a remplacer les actuelles HMC804x.

EMBARQUE

eed®

possibilité de personnaliser les
menus ou encore dautomatiser
les mesures.

L'HEURE DES
PROMOTIONS

Signalons enfin que Rohde &
Schwarz a lancé des promotions
sur un large panel dappareils
dentrée et de milieu de gamme.
Valables jusquia fin septembre,
ces promotions consistent
essentiellement a commercia-
liser a prix réduit les configura-
tions les plus populaires. Elles
concernent un assez
large panel doscillos-
b1 copes (v compris le
8 ® récent MXO4), dali-
~ mentations DC et
d'analyseurs de spectre
(jusqu’a 26,5GHz)

ainsi que le générateur de
signaux vectoriel SMCV100B,
le mesureur LCR LCX200
et l'unit¢ de mesure source
NGU201.

™

FREDERIC REMOND

Ecrire du code embarqué sans erreur,
cest possible dapres TrustInSoft!

DEVELOPPEE AU CEAEN iLE-DE-FBANCE, LA TECHNOLOGIE
DE TRUSTINSOFT UTILISE DES METHODES FORMELLES POUR GARANTIR
LA QUALITE DU CODE LOGICIEL C/C++ EMBARQUE.

ero bug software»,
clamait le stand de
TrustInSoft, loti au
milieu des pavillons

des grands fournisseurs de
circuits intégres lors du dernier
salon Embedded World de
Nuremberg. «Cest un peu
par provocation, mais cela
a le mérite dattirer Iatten-
tion», expliquait en souriant
Caroline Guillaume, la CEO
de la société spécialisée dans
l'analyse statique de code. 1
ne sagit pas pour autant dun
simple slogan marketing: loutil
TrustInSoft Analyser promet
bel et bien de traquer tous les

bugs et toutes les incohérences
¢parpillées au milieu du code,
en delivrant une preuve mathe-
matique de la sécurite et de la
fiabilité¢ du logiciel embarque.
Il dispose pour cela de deux
specificités: Tutilisation de
methodes formelles qui vont
au-dela de la simple détection
derreurs, et la prise en compte
du contexte et de toutes ses
variables. De quoi generer tres
peu de faux positifs lors de la
verification de code écrit en C/
C++ —et peut-étre en langage
Rust a lavenir. Surtout, ces
méthodes assurent une couver-
ture complete des différents
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aléas susceptibles dadvenir
lors de lexécution du logiciel,
contrairement aux protocoles
de test usuels qui sattachent
a tester un certain nombre de
cas probables mais ne peuvent
géneralement pas prétendre
a lexhaustivité. «Le coeur de
la technologie mise en ceuvre
dans TrustInSoft Analyser a
été développé au CEA pour des
applications liées a laéronau-
tiqgue et a lénergie nucléaire,
explique Caroline Guillaume,
mais aujourd hui elle sapplique
beaucoup a Ieélectronique grand
public, aux objets connectés et
méme a lautomobile. Il sagit

dune technologie trés spéci-
fique, tres intensive en termes
de traitement mathématique
et informatique, et qui a peu
de concurrents sur le marché

méme si on peut citer Polyspace
de Math Works.»

ENTRE PARIS
ET SAN FRANCISCO

La société, fondée en 2013 et
partagée entre Paris et San
Francisco, compte  parmi
ses clients Thales, Safran,
Mitsubishi, Dassault Aviation
ou encore Sony Interactive
Entertainment (la filiale
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PlayStation du géant japo- «| e dévelo P-

) s pormentde W EN BREF
présence 4 Embedded World. TrustinSoft Ao
Lobjectif consiste non seule- Analyser est

milnt f npt;lmiserbl’anal}fse du basé 3 Paris. CADENCE pFIPLDIE

code logiciel embarqué pour . LA TROISIEME

améliorer la productivité et mais les deux GENERATION DU DUO
accelerer le débogage, mais aussi tiers de notre PALLADIUM/PROTIUM

a faciliter lobtention de certi- business Cadence renouvelle ses
fications telles que ISO 26262, Seffectuent plateformes d'émulation et
I[SO 21434 ou DO-178C. , - de prototypage de puces en
Présentée a Nuremberg, la d{i‘S’O rmais hors déployant les Palladium Z3 et
version 1.47 de son outil phare del EUI’OPE- > Protium X3, censés doubler
TrustInSoft Analyser senrichit Caroline la capacité et améliorer de
d’'un gestionnaire de projets, Guillaume, CEO 50% les performances des
facilite les certifications Autosar - de TrustlnSoft actuels Palladium Z2 et Protium
et CERT-C, et affine la couver- ?i X2. De quoi tester jusqu'a 48
ture et I'analyse des tests. A titre E milliards de portes logiques !

dexemple, TrustInSoft Analyser
a éte appliqué a Wireshark, un
logiciel open source danalyse
de paquets de données créé il
y a plus de 25 ans et, depuis,
constamment mis a jour par la
communauté. Loutil a permis
de deétecter plusieurs compor-
tements non définis, sans doute

présents depuis des années et
constituant autant de sources
potentielles derreurs ou de
failles de sécurité. Ce dernier
aspect constitue sans doute
une opportunité de croissance
essentielle pour TrustInSoft:
meme des grands fabricants,

qui disposent parfois en interne
doutils de test logiciel perfor-
mants assurant la streté¢ fonc-
tionnelle de leurs produits,
peuvent manquer de recul et
dexpertise face aux nouvelles
menaces de cybersécurite,
FREDERIC REMOND

Ces appareils reposent sur des
processeurs Epyc d’AMD, les
circuits reseaux BlueField et
Quantum InfiniBand de Nvidia,

le FPGA Versal Premium VP1902
d'’AMD (Protium X3) et un
processeur propriétaire en 5nm
(Palladium Z3). FR.

Wherever you are,
you'll always have an expert on hand
to support your industrial project!
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H EN BREF

CIRCUITS NUMERIQUES

NEUVIEME GENERATION

DE MEMOIRES FLASH
NAND EMPILEES
CHEZ SAMSUNG

Pionnier du secteur, Samsung

en est déja a sa neuvieme
génération de mémoires
flash V-Nand a empilement

vertical. Ces derniers modeles
viennent d'entrer en production

de volume, avec une densité

augmentée de 50 % par rapport
a la génération précédente. lls

embarquent 1Tbit de cellules

TLC (des versions QLC suivront

au second semestre) et se

destinent d'abord au marché

loT

Comment choisir une antenne
en quelques clics, grace a'TA

UN OUTIL LOGICIEL GRATUIT CONCU PAR LE BARCELONAIS IGNION
SIMPLIFIE LA CONCEPTION D'UN OBJET CONNECTE EN EVALUANT
LES PERFORMANCES DE LANTENNE, MEME DANS DES CAS SPECIFIQUES.

hoisir une antenne,
cest compliqué: il
suffit de lancer une
recherche chez un
distributeur pour trouver des
centaines de références a une
fréquence donnée», souli-
gnait a Embedded World
Aitor Moreno, responsable des
produits cloud chez Ignion,

Oxion, dont lobjectif est juste-
ment de simplifier le choix
de l'antenne en fonction des
besoins de lapplication. Bien
¢videmment, cette applica-
tion sapplique aux antennes
d’Ignion. Elle exploite des
algorithmes d’'intelligence
artificielle et de machine lear-
ning tournant sur AWS. Ces

de six étages radiofréquences)
ainsi que la forme (rectangulaire
ou circulaire pour 'instant) et la
taille du circuit imprime, I'utili-
sateur dOxion se voit proposer
plusieurs références d’antennes
convenant aux desiderata, mais
aussi des reéseaux dadaptations
(signés Murata notamment)
et des recommandations de

des disques durs SSD. La fournisseur barcelonais dan- algorithmes ont été nourris conception. Plus intéressant
neuvieme génération de V-Nand tennes miniatures pour objets par lexpérience d’Ignion, qui encore: le logiciel permet de
profite de I'interface Toggle 5.1, ceion +| comparer différentes
qui gere jusqu’a 3,2 Gbit/s et « My first project e 5 - @ | options de montage, et
convient donc aux applications ° , . . . Seemm—— offre la possibilit¢ den
PCle 5.0. Enfin, la consomma- ) i . | modifier des éléments
tion d'énergie aurait été réduite tout en suivant dyna-
de 10 %. - miquement 'impact de
F.R. @ " 4+ | ces changements sur
oA le comportement du

mgntage_

. - - e 3

CREER DES CHATBOTS - . A titre dexemple, les
OPERATIONNELS répercussions d’'un
DEVIENT PLUS SIMPLE = changement dempla-
Le spécialiste italien de E cement de [lantenne

I'embarqué Seco a présente, sont indiquées immeé-

L’outil gratuit Oxion d’lgnion permet d'apprehender le comportement

lors de la derniere édition

d’Embedded World, sa nouvelle
plateforme de développement

logiciel baptisée StudioX Al,
qui vise a faciliter le
developpement de services

gérés par l'intelligence artifi-

cielle. Elle permet notamment

de créer des chatbots simpli-

fiant la gestion opérationnelle,
I'analyse des flux de travail, la

R&D ou encore le marketing.

Pour cela, ils procedent a
I'analyse, a la comparaison

et au classement de données

et de documents, y compris

des données emises en temps
réel par des machines sur site,

jusqu’a fournir des solutions

predictives.

F.R.

de l'antenne d’un objet connecte lorsqu’elle doit étre positionnee

dans un endroit specifique.

connectés. Et le tri devient
encore plus complexe lorsqu’il
faut naviguer au milieu des
data sheets, ol les caractéris-
tiques données sont parfois
assez cloignées de ce qui se
passe «en vrai» sur le terrain.
« Cest dautant plus vrai quand
le concepteur est contraint de
positionner son antenne IoT
non pas au meilleur endroit,
cest-a-dire le plus souvent dans
un coin du circuit imprimeé,
mais ailleurs, pour des raisons
de design ou de contrainte
mécanique», ajoute  Aitor
Moreno.

Fort de ce constat, 'Espagnol
a mis au point une plateforme
logicielle  gratuite  baptisée
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est déja présent dans plus de
50 millions dappareils commu-
niquant sans fil et sest servi de
milliers de montages réels pour
nourrir son modele. Pour le
développer, la société catalane
a benéficie dun programme
daide de I'Union européenne
et sest associée a son voisin
Basetis, specialiste de 'TA/ML.

EVALUATION
DYNAMIQUE

Comment se comporte concre-
tement loutil Oxion? Apres
avoir indiqué le type et la
fréquence de l'antenne recher-
chée (jusqua quatre antennes
par carte couvrant un maximum

diatement au moyen
de graphiques et desti-
mations chiffrées. Lutilisateur
bénéficie ainsi dun premier
outil de choix interactif, bien
plus complet que des data
sheets figées, sans étre contraint
de commander et tester des
echantillons sur une carte
dévaluation physique. Une
¢bauche de jumeau numeérique,
en somme, et qui continuera a
saffiner et a senrichir a mesure
que les clients l'utiliseront,
assure Ignion. Une fois le choix
effectué, Oxion fournit un
acces direct aux distributeurs
d’Ignion (pour 'heure limité a
Mouser), indiquant la disponi-
bilité des differents composants
necessaires.
FREDERIC REMOND
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JULIEN FOUQUES
Business developer chez Nexio

« TI'OP

de concepteurs considerent

la qualification CEM ou RED de leur
produit comme une simple formalité »

FIN 2023, LE LNE ET NEXIO INAUGURAIENT UN LABORATOIRE
EN RADIOFREQUENCES DERNIER CRI, ETABLI SUR LE SITE LNE
DE LA COMMUNAUTE DAGGLOMERATION DE SAINT-QUENTIN-EN-YVELINES.

JULIEN FOUQUES, BUSINESS DEVELOPER CHEZ NEXIO, NOUS RAPPELLE

LES ROLES QUE LE LABORATOI RE EXERCE POUR SECURISER ET NORMALISER
LES FONCTIONS DES APPAREILS ELECTRONIQUES.

Le LNE et Nexio parlent d'un « contexte
réglementaire évolutif et contraignant
avec la mise en application de la direc-
tive RED 2014 /53 /UE qui vient en

sus des directives CEM (Compatibilité
ElectroMagnétique) et basse tension» :
quelles sont ces contraintes ?

Julien Fouques Avant la sortie de la direc-
tive RED, les produits et les équipements
contenant de lélectronique étaient soumis
a la directive CEM. Cette directive avait
pour objectif de rendre électromagnétique-
ment compatibles entre eux lensemble des
produits lanceés sur le marché européen.
Autrement dit, que les uns et les autres ne
se perturbent pas lors de leurs fonction-
nements respectifs, car dans les années
1980 et 1990, il nétait pas rare de perturber
la télévision ou la réception radio avec

une perceuse ou une tondeuse a gazon
electrique.

Puis, a la fin des années 1990 et au début
des années 2000, les premiers télephones
mobiles sont arrivés. Beaucoup dentre nous
se souviennent des perturbations de la
télévision lorsque nous recevions un appel.
Fort de cet exemple, et aussi en raison

de la multiplication des fonctions radio
comme le Wi-Fi et le BLE intégrés dans les
produits, il a fallu repenser la directive pour
y intégrer les perturbations de ces nouvelles

technologies, mais aussi les autres risques
sur le fonctionnement méme du produit.
En effet, sila réception du Bluetooth de
votre enceinte est sans cesse perturbée par
votre montre connectée, il vous sera impos-
sible découter sereinement votre musique
preférée. Décision fut prise de créer

une nouvelle directive (dite RED, Radio
Equipment Directive) pour tous les équi-
pements embarquant une fonction radio.

Le LNE, plus d’un siecle d’expérience dans les essais

Le LNE, dont les origines remontent a 1901,
se deéfinit comme un laboratoire «expé-
rimenté en essais multi-domaines, [qui]
accompagne ses clients dans la qualifica-
tion de performance et de robustesse des

produits, et la vérification de leur confor-
mité a des fins de mise sur le marché au
travers d’'essais réalisés sous l'accrédita-
tion du Cofrac, le Comité francais d'accré-
ditation». Ses actions de recherche et de
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«Pour un ceil averti, il faut
rarement plus de deux
jours de travail pour corriger
le schémad'une carte
électronique relativement
simple.»

Julien Fouques, business
developer chez Nexio

En résumé, un produit électronique ne
contenant pas de fonction radio (commu-
nication sans fil) est soumis a la simple
directive CEM, tandis qu'un équipement
doté d’'une fonction radio est aussi soumis
a la directive RED. La mise en application
de cette directive impose la réalisation de
nouveaux types dessais : cest pourquoi il a
fallu investir dans de nouveaux moyens de
test et de certification.

Le laboratoire permet d'émuler les réseaux
5G, et bénéficie d’un boitier de préamplifi-
cation et de filtrage « unique» en France:
pouvez-vous nous en dire davantage ?
Julien Fouques Nous utilisons le simulateur
de station de base 5G CMX500 de Rohde &
Schwarz, qui est pilotable et qui offre une
simulation tres précise des réseaux 5G dans
les conditions de réseaux reelles. En plus

services pour l'industrie s'articulent autour
de quatre priorités que sont I'économie
numeérique, la compétitivité industrielle, la
transition écologique et la santé et la sécu-
rité des citoyens.
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Nexio combine I'ingénierie et I'édition de logiciels

Le Toulousain Nexio se positionne « sur la
phase de conception pour aider les fabri-
cants a anticiper et a régler d'éventuels
problémes fonctionnels». Ses activités
couvrent difféerentes phases de déve-
loppement des produits eélectroniques
comme les choix technologiques, I'aide a

des bandes déja utilisées par la 4G, il couvre
les bandes millimétriques et la bande
autour de 3 500 MHz, et est aussi capable de
simuler la 5G en sappuyant sur un réseau
4G existant pour une transition en douceur
et une gestion efficace de la connectivite.
Cette méthode autorise une compatibilite
etendue, et assure la continuite des services
en tirant parti de l'infrastructure 4G pour
l'ancrage du signal 5G, optimisant ainsi

la couverture et la vitesse. Notre boitier

de préamplification unique, équipé de
filtres ajustables, adapte le filtrage selon la
fréquence porteuse de léequipement radio
teste, ce qui est crucial pour obtenir des
mesures precises dans divers
scénarios de test.

Envisagez-vous de dupliquer
le Groupement d’Intérét -
Economique (GIE) LNE/ Nexio, =
constitué en avril 2023, sur '
sur d’autres sites du LNE?
Julien Fouques La raison détre
de Nexio est [¢électromagne-
tisme. Depuis 2003, nous
travaillons avec lensemble

des industriels francais pour =
les accompagner au plus tot
dans leur développement

sur la prise en compte des
contraintes de lenvironne-

ment €électromagnétique. Avec la multi-
plication déquipements dotés de fonctions
radio, il devenait évident que nous aurions
besoin de plus doutils —et surtout davantage
doutils de mesure— pour continuer a accom-
pagner nos clients. Le LNE possédant son
service dessais CEM sur le site de Trappes
(78), il était logique de faire un GIE pour

les essais radio sur ce site. Pour le moment,
nous navons pas de projet pour dupliquer le
GIE sur dautres sites du LNE, compte tenu
de notre speécialisation et de I'implantation
actuelle des activités du LNE.

Avez-vous un message a délivrer a I'endroit
de la filiere de I'électronique ?

la conception, l'investigation et I'accom-
pagnement pour la conception et la qua-
lification des produits. L'entreprise toulou-
saine est également éditrice de logiciels
d'automatisation, de test et de mesure,
ainsi que de simulation numeérique en
électromagnétisme.

Julien Fouques Au méme titre que les
contraintes mécaniques et climatiques,

les acteurs de lélectronique doivent bien
prendre en considération les contraintes
electromagnetiques des le debut de leur
projet. Nous observons encore trop de
personnes jugeant la qualification de leur
produit comme nétant quune simple
formalité ; elles sétonnent par la suite que
celui-ci ne réponde pas a la norme, alors
quelles nont pris aucune disposition en
amont. Aucun produit ne peut étre mis sur
le marche sans respecter les normes des-
sais CEM et radio. Le non-respect de ces
dernieres entraine bien souvent des modi-

La cage de radiofrequences dispose de cing types d'antennes
de mesure: une antenne cornet de 18 a 40GHz, et une autre
de 1 a 18GHz; une antenne log-periodique de 200MHz a
1GHz, une de type biconique de 30a 200MHz, et une antenne
boucle de 9kHz a 30MHz.

fications conséquentes portant tant sur le
hardware que sur le software, qui ne sont
pas toujours compatibles avec les agendas
et les contraintes budgeétaires. A contrario,
si cela est étudie tres en amont du develop-
pement, il devient plus simple d'intégrer ce
qui est nécessaire pour que les contraintes
radio et CEM soient respectées. Pour un
ceil averti, il faut rarement plus de deux
jours de travail pour corriger le schéma
d’'une carte électronique relativement
simple. Lidéal étant méme de procéder a
des mesures durant une a deux journees
sur un premier prototype afin de visualiser
les éventuels problemes.

PROPOS RECUEILLIS PAR ARNAUD PAVLIK

HIROSE
ELECTRIC
EUROPE

m Automotive
Circular
FFC/IFPC
High-Speed
Interface
Modular
PCB-to-PCB
Power

RF Coaxial
Wire-to-PCB
Wire-to-Wire

Innovative Connecitor. Solutions
with more than 50,000 connectors...

www.hirose.com/eu
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LA TENDANCE DU MOIS

SEMI-CONDUCTEURS

Au 1° trimestre, les ventes
mondiales de composants
ont augmenté de 15,2%
en glissement annuel

Les ventes mondiales des semi-conduc-
teurs ont totaliseé 137,7 milliards de
dollars durant le 1* trimestre 2024, soit
+15,2% par rapport au 1* trimestre 2023.
En revanche, elles enregistrent un recul de
5,7 % par rapport au 4° trimestre 2023.
« Lles ventes mondiales de semi-conduc-
teurs du 1° trimestre ont été nettement
supérieures au total du 1% trimestre de
I'année derniére, mais les ventes ont
légérement diminué d’'un mois a I’autre et
d'un trimestre a l'autre, reflétant les ten-
dances saisonniéres normales, a assuré
John Neuffer, président et CEO de la SIA.
Le marché devrait continuer a croitre pen-
dant le reste de I'année, avec une crois-
sance annuelle a deux chiffres prévue pour
2024.»
D'un point de vue régional, au 1* trimes-
tre 2024, les ventes de semi-conducteurs
en Europe sont également en baisse de
5,8 % en glissement séquentiel.

Christelle Erémian

CONFIANCE BOURSIERE
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PRIX DES MEMOIRES

Evolution du prix des DDR4
SDram 8 Gbit sur le marché spot
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=» DRAMeXchange a revu a la hausse
ses previsions concernant les prix
des Dram. En effet, le cabinet d etudes
observe un changement sur le marche
depuis le tremblement de terre a Taiwan.
C’est pourquoi, les prix des Dram au
Z trimestre devraient augmenter enire
13 et 18%, contre une haussede 3a 8%
prevue initialement.
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ACTIFS
LES VENTES DE SEMI-CONDUCTEURS ONT BAISSE AU MOIS DE MARS

Marché mondial mensuel des semi-conducteurs (milliards de dollars)
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=» En mars, les ventes mondiales de puces ont legerement diminué de 0,6 % par rapport a fevrier.
Elles ont atteint 45,91Md$% au troisieme mois de l'année, selon les données du WSTS (World
Semiconductor Trade Statistics) et relayées par la SIA.

DISTRIBUTION ,
LE MARCHE EUROPEEN DE LA DISTRIBUTION SERA CONFRONTE

ADES DIFFICULTES
Marché européen de la distribution de semi-conducteurs (M€)
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=» « Le I*" trimestre d'un exercice commercial est généralement le point de depart des
spéeculations sur 'évolution de 'ensemble de 'année», a comment e la DMASS. Le marche
européen de la distribution a en effet enregistré une baisse de plus de 23 % pour I'ensemble des
composants et doit s'attendre a quelques trimestres difficiles. Au 1°" trimestre 2024, les ventes
ont atteint 3000 millions d'euros, soit une baisse de 26,5% par rapport au 1°" trimestre 2023.

PRODUCTION
UN MOIS DE MARS MOROSE

Indices de la production francaise
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FPourlindice giobal de production fownd par Acsel Aiance Becronique Colége Equpemenis ot Services (ex-GFIE). la base 100 esten 1995
Cete de lindice des consommables debute en jarmier 2007 (les consommables enferd sux-mames dans e calcul de Mndice glohal).

=» Tous les indicat eurs suivis etaient en baisse au cours du mois de mars 2024, d'apres le college
Equipements et Services d'Acsiel. En revanche, le book to bill a affiche une nette haussea 1,274.
De méme, l'indice de confiance est remonté [legerement)a 4,5.
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ELECTRONIQUE IMPRIMEE
Le marché de lélectronique imprimée
nen finit pas de sétirer

SELON LE CABINET TECHNAVIO, LES CIRCUITS ET LES DISPOSITIFS
ELECTRONIQUES IMPRIMES SUR DES SUBSTRATS SOUPLES OU RIGIDES ONT

« REVOLUT!OB{NE » LES INDUSTRIES. LEUR BOUQUET DE QUALITES DEVRAIT
CONTRIBUER A ACCROITRE LEUR PLACE DANS NOMBRE D’APPLICATIONS.

¢lectronique  imprimeée

nest plus une curiosité,

ni un marché de niche.

Mesurée a 30,93 milliards
de dollars en 2017, la taille du
marché mondial de lélectro-
nique imprimée devrait croitre
de 47,58 milliards de dollars
entre 2022 et 2027, avec un taux
de croissance annuel composé
(TCAC) de 15%, avance
Technavio. Le cabinet estime
que la région Asie-Pacifique
contribuera a hauteur de 48%
a la croissance du marché
durant cette période, en raison
de la forte concentration de
fabricants délectronique grand

public.

DES APPLICATIONS
NOMBREUSES
ET VARIEES

Pour rappel, la technologie
de lélectronique imprimee
consiste a realiser les compo-
sants directement sur un
substrat rigide, étirable ou

Centre Technique du Papier

flexible. Les procédeés de reve-
tement et d'impression a faible
colt sont surtout utilisés a la

place des procédés tradition-
nels a base de silicium dans
les conceptions. Les applica-
tions potentielles de la tech-
nologie sont nombreuses:
Technavio  mentionne la
sante (dispositifs meédicaux et
outils de diagnostic portables
et jetables), les villes intelli-
gentes, les écrans flexibles,
les étiquettes RFID (Radio

De

30,93 milliards
de dollars en
2017, la taille du
marcheé mondial
de l'electronique
imprimee
devrait croitre
de 47,58Md$%
entre 2022

et 2027, estime
le cabinet

d etudes
americain
Technavio.

Frequency IDentification, et
plus largement le Near-Field
Communication ou NFC), l'au-
tomobile (et de maniere globale
les transports), et l'Internet
des objets (IoT), ces quatre
derniéeres ayant ¢teé identifiées
comme faisant lobjet de la plus
forte croissance.

Selon Technavio, l€lectronique
imprimée est devenue un
acteur novateur dans diverses
industries. Les secteurs de la
communication, des dispositifs,

prévoir | stratégic W

des matériaux, des encres, des
substrats et de lélectronique
flexible sont les acteurs majeurs
du marcheé. Son utilisation dans
les matériaux et les encres ma
rien de moins que «révolu-
tionné le processus de produc-
tion, le rendant plus efficace et
plus rentable», mentionne le
cabinet ameéricain. Le segment
des substrats fournit le support
nécessaire a ces composants
¢lectroniques, autorisant leur
integration dans diverses appli-
cations. Lelectronique flexible
figure au rang des applications
principales de l€lectronique
imprimée, apportant élasticité
et legereté. Les technologies de
blindage et de couches minces
polymeres sont couramment
utilisées dans la production de
ces appareils €électroniques. Par
exemple, la technologie d'im-
pression a jet dencre, combi-
nant résolution et précision
¢levées, en fait un procéde-cle
pour fabriquer les produits
¢lectroniques imprimes.

Série XGL1313

o Les plus faibles pertes cuivre de I'industrie

¢ Courant nominal jusqu’a 53 A avec saturation douce
o Large plage de valeurs allant de 1,5 uH a 47 uH

Testez-les @ coilcraft.com/XGL

Coileraft-

Inductances de puissance ultra-faibles pertes
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Comme le rappelle Technavio,
les matériaux a base de papier
et de polymeres utilisés dans
lélectronique imprimée sont
plus durables et respectueux
de lenvironnement, ce qui les
rend séduisants aux yeux des
sociétés souhaitant optimiser
leur empreinte carbone. De
quoi stimuler dans le futur
lexpansion du marche, dyna-
mis¢ par la demande crois-
sante deélectronique flexible et
portable, augure le cabinet. Les
industries plus «classiques»
relatives a laffichage, a léclai-
rage et a lénergie se rallient
¢galement a cette technologie
pour ameliorer leur offre de
produits. Outre son haut degre
de flexibilité, son utilisation
dans les écrans autorise une
haute résolution et une faible
consommation dénergie. Dans
le domaine de lénergie, lélec-
tronique imprimeée est inté-
grée dans les cellules solaires
et les batteries flexibles, ce qui
les rend idéales pour les appa-
reils portables. En outre, le
développement dencres et de
matériaux conducteurs entre-
tient la croissance du marche:
les entreprises investissent
massivement en R&D pour
ameliorer les performances et
la fiabilité de ces matériaux.

AVANTAGES
ET LIMITATIONS DE
LA SERIGRAPHIE

Dautres technologies sont
devenues clés dans la sphere
de lélectronique imprimeée.
Technavio répertorie la sérigra-
phie, le jet dencre (qui englobe
les encres conductrices, telles
que les encres a base dargent,
de carbone et métalliques, ainsi
que les matériaux €émergents
comme lencre au graphene),
I'héliogravure etla flexographie.
Chacune possede ses avan-
tages et ses limites. Eprouvée
et largement répandue, la
sérigraphie autorise une fiabi-
lité et une conformite de haut
niveau pour fabriquer des
circuits imprimes de grande

ie | prévoir

surface visant les cellules
photovoltaiques dans les appli-
cations deénergie solaire. Pour
peu quelle sexprime a grande
echelle, la serigraphie présente
plusieurs avantages en compa-
raison dautres meéthodes

d'impression, tels quun débit
eleve et un faible cotit unitaire,
garants d'une rentabilité signi-
ficative. Elle peut également
produire des traces épaisses
conductibilité, et

a  haute

Oled (Organic light-emitting
diode) offrent par exemple une
qualité d’'image supérieure et
des angles de vision plus larges
en comparaison des autres
technologies disponibles.
Néanmoins, le procedé den-
capsulation des écrans Oled
flexibles et des panneaux d’affi-
chage est complexe et coliteux.
Cela entraine une hausse des
couts de fabrication a mesure
que la production augmente.

Shawn Hempel

i

convient donc aux applications
a courant €levé telles que la
production demballages intel-
ligents. A contrario, sa préci-
sion est moindre dans le cas de
petits motifs complexes, et son
cout d'investissement initial
demeure ¢leve. Le segment
des serigraphies eétait évalue
a «16,39 milliards de dollars
en 2017, et a continué de
croitre jusquen 2021 », indique
Technavio. Puisque la techno-
logie est populaire, en parti-
culier pour des applications
telles que les écrans flexibles,
les systemes photovoltaiques et
les écrans tactiles, « le segment
de la sérigraphie devrait encore
améliorer ses performances et
sa polyvalence pour le marché
de Iélectronique au cours de Ia
période 2022-2027 », prevoit le
cabinet.

L'ECUEIL
FINANCIER DE
LENCAPSULATION
POUR L'AFFICHAGE
FLEXIBLE

Nous lavons vu plus haut, la
demande croissante d’affichage
flexible est un moteur majeur
du developpement de lelec-

tronique imprimée. Les écrans
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L'electronique
imprimee trouve
une de ses
nombreuses
applications dans
le domaine de

la sante, temoin
le projet Printup
Institute porte
par l'equipe de
recherche de
I'Universite Paris
Cite.

Le

probleme affecte len-
semble de la chaine de valeur,
réduisant potentiellement la
clientele, sensible aux tarifs...
LG Electronics et Samsung
en ont fait les frais, eux qui
ont introduit des téléviseurs
Oled incurves utilisant des
techniques de dépot en phase
vapeur. Technavio estime que le
probleme devrait aussi toucher
les écrans Oled imprimeés, dont
les colits dencapsulation seront
proportionnels au dépdt en
phase vapeur: dans un premier
temps, les substrats en verre
seront principalement utilisés
pour la fabrication décrans
Oled. Samsung sest ainsi retire
de la production des écrans
Oled de grande surface, et sest
axe sur les téléviseurs Led a
points quantiques.

Résultat, lecottélevé desgrands
ecrans Oled oriente plutot les
fabricants (Vu Technologies,
Panasonic, Mitashi, en plus
de Samsung) vers la techno-
logie LCD pour leurs écrans
incurves. Les écrans LCD et
les écrans flexibles bases sur la
technologie EPD (Electronic
Paper Display) voient leur
cote grimper. Des sociétés ont
dailleurs choisi de se focaliser
uniquement sur les écrans EPD,

a I'image du Taiwanais E Ink et
de Plastic Logic. Globalement,
aux yeux du cabinet détudes
americain, ladoption crois-
sante des smartphones et des
televiseurs a écran incurve
stimulera la demande de tech-
nologies d’affichage flexibles,
accentuee par les applications
emergentes dans les automo-
biles, les kiosques, les tablettes,
les ordinateurs portables, les
liseuses é€lectroniques et les
lunettes intelligentes. Dans le
meéme temps, les sociétés du
marché étudient de nouveaux
matériaux de substrat pour
relever les défis de la produc-
tion de masse et en faire baisser
les cots. Il importe donc pour
les entreprises de sattaquer
aux colts dencapsulation, afin
de stimuler la croissance du
marche.

LELECTRONIQUE
EXTENSIBLE,
VECTEUR
D’APPLICATIONS
INEDITES

[€mergence de lglectronique
extensible (appelée aussi élec-
tronique e¢lastique) constitue
une autre tendance lourde. Elle
implique la construction de
circuits électroniques pouvant
setirer et se déformer, et qui
peuvent étre placés sur des
substrats étirables ou intégres
comme les silicones ou les
polyuréthanes. Ladoption de
lélectronique extensible promet
louverture vers de nouvelles
applications: la  cyber-skin
pour les appareils robotiques,
lélectronique implantable, les
dispositifs de stockage dénergie
extensibles. Le cabinet signale
aussi la  dynamisation de
lélectronique extensible dans
le secteur de la santé. Cela
inclut les bandelettes de test de
glycémie, et tout ce qui obéit au
besoin croissant de surveillance
continue pour les soins critiques
aux patients, ainsi que du suivi
de la santé dans les milieux mili-
taires et sportifs.

ARNAUD PAVLIK



Les Etats-Unis continuent
de distribuer les dollars aux fabricants
de composants

LE GOUVERNEMENT DE JOE BIDEN POURSUIT LA DISTRIBUTION
DE SUBVENTIONS AUX FABRICANTS DE PUCES DANS LE CADRE DU CHIPS AND
SCIENCE ACT. CE MOIS-CI, SAMSUNG, MICRON ET POLAR SEMICONDUCTOR

FORMENT LE TRIO GAGNANT.
ux  Etats-Unis, la des mémoires HBM 3D et
planche a  billets des mises en boitier 2,5D. Les
tourne a plein régime! semi-conducteurs congus a
Samsung, Micron et Taylor alimenteront plusieurs

Polar Semiconductor ont eu
droit a leur tour a quelques
substantielles subventions de
I'Etat.

Samsung va recevoir une
enveloppe de 6,4 milliards de
dollars accordée par le gouver-
nement ameéricain qui viendra
compléter un investissement
de plus de 40 Md$ de la part du
Sud-Coreen. Ce financement
va permettre au fabricant de
créer un écosysteme a Taylor
au Texas allant de la R&D a
la mise en boitier avancée en
passant par la production. Cet
ecosysteme comprendra deux
fonderies axées sur la produc-
tion de masse de technologies
en 4 et 2nm, un centre de R&D
et une installation dencap-
sulation avancée produisant

marchés finaux tels que TTA,
I'informatique haute perfor-
mance, la défense, lautomobile
et les communications.

Toujours au Texas, a Austin
cette fois-ci, Samsung prévoit
d'agrandir les installations exis-
tantes pour soutenir la produc-
tion de puces FD-SOI destinees
a laerospatiale, a la défense et
a l'automobile. « Cette annonce
va permettre a Samsung d’in-
vestir plus de 40Md€ et de
consolider le role central du
Texas en tant quécosysteme
de pointe dans le domaine des
semi-conducteurs, en créant
au moins 21500 emplois et en
mobilisant jusqua 40 millions
de dollars de fonds CHIPS
pour la formation et le déve-
loppement de la main-dceuvre

locale», a compléte le président
Biden. Samsung va également
solliciter le credit d'impotal'in-
vestissement qui peut couvrir
jusqua 25% des depenses
d’investissement.

LA PLUS GRANDE
SUPERFICIE DE
SALLES BLANCHES
AUX ETATS-UNIS

Le fabricant de mémoires
Micron sest vu octroyer, quant
a lui, 6,14 Md$ de subventions
de la part du Chips and Science
Act pour soutenir la produc-
tion nationale de Dram. Cette
enveloppe devrait contribuer
a la construction de deux
premicres usines a Clay, dans
IEtat de New York. Sachant
que le projet prévoit, a terme,
quatre usines de production de
memoires Dram. Chaque site
disposera de plus de 55000 m”

gérer | stratégic W

SEMI-CONDUCTEURS

de salles blanches, soit plus
de 220000 m® pour les quatre
installations. Ceci représentera
la plus grande superficie de
salles blanches aux Etats-Unis.
A Boise, dans [Tldaho,
I Ameéricain prévoit la construc-
tion d’'une usine de fabrication
de gros volumes (HVM) avec,
14 aussi, plus de 55000m* de
salles blanches. Linstallation
sera située au meme endroit que
les sites de R&D de lentreprise
« afin daméliorer lefficacité des
opérations de R&D et de fabri-
cation, de réduire les retards
dans le transfert de technologie
et de raccourcir les delais de
mise sur le marché des produits
de mémoire de pointe», précise
le communique.

Le fabricant, qui prévoit d'in-
vestir 125Md$ au cours des
20 prochaines anne¢es dans
les Etats de New York et de
I'ldaho, devrait beénéficier du

0.28 mm

.,
,

e

, ot
o

Série 0201HT

Inductances minces a haut facteur de qualité

» Mesurant 0,58 x 0,46 mm pour une hauteur de seulement 0.28 mm
e Facteur de qualité Q exceptionnel et plus faible pertes DCR

que les alternatives multicouches

¢ 14 valeurs d'inductance allant de 0,5 a 13 nH
Echantillons gratuits @ coilcratt.com

Coileraft-
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credit d'impot a l'investisse-
ment selevant a 25% pour les
investissements qualifiés. En
plus des 40M$ pour le déve-
loppement de la main-d'ceuvre,
Micron bénéficiera de préts de
la part du programme CHIPS
pouvant aller jusqua 7,5Mds.
Et ce nest pas tout! Au niveau
local, lentreprise devrait perce-
voir 5,5Md$ d'incitations de
I'Etat de New York et tout un

bouquet de mesures fiscales

e

ie | gérer

visant a réduire les taxes d’Etat
lices au projet de la part de
I'Idaho, entre autres.

MODERNISATION
DU SITE

DE BLOOMINGTON
DE POLAR

Dernier bénéficiaire en
date: Polar Semiconductor,
fabricant de composants de
puissance, notamment pour

Lefinancement
de 6,4Md%

que recevra
Samsung

de la part du
gouvernement
americain
viendra
compléter un
investissement
de plus de
40Md$ de la
part du Sud-
Coreen.

Samsung

ses actionnaires Sanken et
Allegro. Ientreprise va recevoir
120 M$ au titre du Chips and
Science Act. Ce financement
va soutenir un investissement
de 525M$ que Polar prévoit
de realiser pour agrandir son
usine de Bloomington dans le
Minnesota au cours des deux
prochaines annees. Grice a
ces fonds, lentreprise a pour
objectif de doubler sa capa-
cité actuelle de production de
tranches de 200 mm. A terme,
celle-ci devrait atteindre pres
de 40000 tranches par mois.
Polar a également lintention
détendre et de moderniser
ses installations grace a lin-
telligence artificielle et des
systemes d'automatisation. Ceci
lui permettrait de mieux servir
ses clients dans les domaines de
lautomobile, Taérospatiale, la
défense, loptoelectronique et
les appareils meédicaux. Polar
vise également la création de
160 nouveaux postes.

En  parallele, lentreprise
devrait recevoir un investisse-
ment de 75M$ de la part du
département de lemploi et du

développement  économique
du Minnesota. Elle a aussi
indique qulelle prévoyait de
demander le crédit dimpot a
I'investissement du ministere
des Finances. « Nous sommes
trées heureux dannoncer cet
investissement historique dans
la fabrication de semi-conduc-
teurs dans le Minnesota.
Lagrandissement de notre site
de production nous permettra
daugmenter notre capacité
et de nous tourner vers des
technologies innovantes pour
servir de nouveaux clients
et de nouveaux marchés», a
commente Surya Iyer, président
et directeur de lexploitation de
Polar Semiconductor.
En outre, le financement du
Chips and Science Act devrait
drainer davantage de capi-
taux priveés ameéricains, ce qui
ferait de la fonderie de Polar,
une entité majoritairement
americaine. La société a de¢ja
conclu un accord définitif avec
Niobrara Capital et Prysm
Capital qui dirigeront un inves-
tissement en capital de 175 MS$,.
CHRISTELLE EREMIAN

[.a France veut soutenir sa filiere
photovoltaique

EN AUGMENTANT LA CAPACITE INSTALLEE, EN FAVORISANT LA PRODUCTION
LOCALE ET EN ENCOURAGEANT LACHAT DE CETTE PRODUCTION

AU TRAVERS DU PACTE SOLAIRE, LE GOUVERNEMENT ESPERE RENFORCER
LA SOUVERAINETE DANS LE SECTEUR DU PHOTOVOLTAIQUE.

lors que la France est
engagée dans la sortie
des énergies {fossiles,
nous ne pouvons pas
remplacer une dépendance par
une autre», a déclaré Bruno Le
Maire, ministre de 'Economie,
a loccasion du lancement du
pacte solaire. Cette déclaration
intervient dans un contexte
ol les fabricants européens de
panneaux photovoltaiques font
face a des défis majeurs. En

effet, la fermeture du marche
ameéricain aux acteurs exte-
rieurs, dans le cadre de I'Infla-
tion Reduction Act, a conduit
les fabricants chinois a rediriger
leur attention vers le marche
européen. Cette évolution a
entrainé une augmentation
significative des stocks et une
baisse des commandes, impac-
tant les prix des panneaux.
Face a ces difficultés, le fabri-
cant suisse Meyer Burger a
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décidé de fermer son usine
en Allemagne, et lentreprise
nantaise Systovi cherche active-
ment un repreneur pour péren-
niser son activite.

Le pacte solaire lancé par la
France a pour ambition de
répondre  aux  préoccupa-
tions des industriels tout en
soutenant le déploiement et
I'industrialisation de la filiere
des panneaux photovoltaiques
dans le pays. Lun des objectifs

principaux est daugmenter
la capacité installéee. En 2023,
3,2GW de panneaux ont été
installés, et I'ambition est de
porter cette capacité a 6GW
par an.

PRODUIRE SUR
TOUTE LA CHAINE
DE VALEUR

Lune des grandes difficultés
pour les producteurs dénergie



est lacces au foncier. Pour
resoudre cette problématique,
plusieurs solutions sont envi-
sagées. Tout dabord, le gouver-
nement veut encourager les
particuliers et les entreprises a
installer des panneaux solaires
sur leurs batiments. Depuis
le début de lannée, I'Etat a
apporté un soutien financier a
pres de 200 projets, permettant
le déploiement de léquivalent
de 1,3GW en capacité solaire.
Linstallation de panneaux
solaires sur des terres agri-
coles représente une autre piste
pour résoudre le probleme du
foncier. Dans cette optique, le
gouvernement a récemment
publié un nouveau décret
précisant les conditions d'im-
plantation. Ce texte était tres
attendu depuis la publication
de la loi APER qui définissait
lagrivoltaisme.

Mais pour garantir la souverai-
neté dans le secteur du photo-
voltaique, il est crucial que la
production des panneaux soit
realisée localement. Au niveau
européeen, le Net Zero Industry
Act (NZIA) établit un objectif
ambitieux pour 2030, visant
a ce quau moins 40% des
panneaux installés soient made
in EU. Cette orientation strate-
gique s'inscrit dans la volonte
de I'Europe de promouvoir
une industrie solaire robuste et
durable.

Le gouvernement francais
reconnait que le soutien a
la production de panneaux

Carbon

Carbon a prevu de construire sa gigafactory dans les Bouches-du-Rhone.

solaires ne suffit pas a lui seul
pour garantir la souverainete. Il
est nécessaire denglober toute
la chaine de valeur. Ainsi, la
France vise au déploiement
de capacités industrielles de
production dlici 2030 dau
moins «3 a 5 GW sur la chaine
de valeur du silicium, 5 a
10 GW de lingots & wafers, 5 a
10GW de cellules, 3a5GW de
verre solaire et 3GW dondu-
leurs», indique le ministere de
I'Economie.

SOUTENIR
LES INSTALLATIONS
INDUSTRIELLES

Pour évaluer et promouvoir le
contenu industriel européen
des panneaux photovoltaiques,
la France va aussi mettre en

\\\mm_,,, - R
it T

\1\\“‘[\\\ -

&\

place un InduScore. Cet outil
permettra de classifier les
panneaux en quatre cateégo-
ries. Le score ira de A si quatre
etapes industrielles ont été
realisées en Europe jusquia E si
aucune étape nest realisée sur
le Vieux Continent.

Le soutien de la France a son
industrie solaire inclut égale-
ment un Credit d'impdt inves-
tissement pour I'industrie verte
(C3IV) intégre a la loi industrie
verte. Ce crédit concerne non
seulement lénergie solaire,
mais aussi dautres secteurs
comme les batteries, léolien
et les pompes a chaleur. Il va
dores et de¢ja bénéficier aux
deux projets de gigafacto-
ries francaises: HoloSolis a
Hambach en Moselle (700 M€)
et Carbon a Fos-sur-Mer

dans les Bouches-du-Rhone
(1,5Md€).
Avec le pacte solaire, I'Etat
cherche a garantir que la
production de ces usines trouve
des débouches. Cela se concre-
tise par une mobilisation de la
commande publique, notam-
ment par le renforcement des
criteres carbone lors des achats.
De plus, sur proposition de
I'Etat, 29 développeurs dénergie
renouvelable et de grands ache-
teurs se sont engages a rejoindre
le pacte avec pour objectif de
favoriser le made in France.
Avec ces efforts combines, la
France espere construire une
industrie solaire competitive
afin de répondre a la concur-
rence venue d’Asie et au protec-
tionnisme americain.
ALICIAALOISI
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2 couches PCB
parex. B0mmx 100mm  rh

@multi-cb

parex. 1 piece € 29,80 ur
par ex. 5 pieces chc € 11,49 ur

ar ex. 30 piéces chc € 3,55 ur
ar ex.100 piéces chc € 2,07 wr par ex. 500 pIEEES chc € 1,40 ur

Lautomatisation le rend possible!

Circuits imprimes de haute technicite
Depuis 2021 - tous les prix reduits:

Pochoir CMS de précision

par ex. 1 pigce 115mm x 120mm

U VR S EEE= Y N Y I =EY Epaisseur 100pm &
120pm, nom du PCB gravé sur coté raclette,
traiternent final ébavuré des deux cotés

s: 0.17mm pistes & isolements, 0.2mm percages,
vernis épargne vert 2x, sérigraphie blanche 1x, fraisage, E-test, Design Rule Check, colts d'outillage

Prix HT, si applicable, plus TVA. Vente uniquement aux professionnels & institutions publlques.

FR4 1.55mm 35pm Cu, HAL sans plomb,

pieces.

Prix et temps de production en ligne:

www.multi-cb.fr

Expedltmn en France @ partir de €4,95
= EFF
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CALCUL HAUTE PERFORMANCE

Le gouvernement veut deux ordinateurs
quantiques d’ici 2035

AVEC LE PROGRAMME PROQCIMA, LA FRANCE VEUT INTENSIFIER
LA COMPETITION DANS LE DOMAINE DES PROCESSEURS QUANTIQUES.

-
loccasion de la journée

nationale du quantique

début mars, le gouver-

nement, représenté
alors par Sylvie Retailleau,
ministre de I'Enseignement
superieur et de la Recherche,et
Marina  Ferrari, secrétaire
d’Etat chargée du Numérique,
a confirmé son engagement
en matiecre de deéveloppe-
ment des technologies quan-
tiques. L'Etat a alors lancé le
programme Proqcima, inspiré
du programme Ultra initi¢ par
les Britanniques pendant la
Seconde guerre mondiale. Il
se structure sous la forme d'un
partenariat dinnovation qui
organise une competition entre

les entreprises avec une sélec-
tion progressive des compe-
titeurs les plus performants.
Lobjectif de ce programme est
de disposer en 2032 dau moins
deux prototypes dordinateurs
quantiques universels avec
128 qubits logiques. Seulement
trois ans plus tard, le gouverne-
ment espere monter ce nombre
a 2048 afin denvisager des
applications industrielles. Le
pilotage du programme est
confie a lIAgence du numeé-
rique de défense, rattachee
a la Direction geénérale de
larmement. En effet, le quan-
tique revét une importance
majeure pour les armees, avec
des applications potentielles

Cing start-up, cing technologies de qubits

e Alice&Bob. La jeune pousse
travaille sur des qubits supra-
conducteurs particuliers.
Appelés qubits de chat (en
référence a Schridinger), ils
présentent l'avantage d'étre
résistants a l'un des types
d'erreurs que font les qubits
supraconducteurs classiques.
Récemment, la start-up
a annoncé avoir recu une
subvention de 16,5 millions
d'euros afin de développer sa
« Cat Factory ». L'objectif de ce
nouveau projet est de rendre
les ordinateurs quantiques dix
fois moins chers a construire.

e C12. Les qubits de cette
start-up sont des électrons
uniques piégés dans des nano-
tubes de l'isotope du carbone
utilisé et le plus présent natu-
rellement: le carbone 12. Il a
été choisi car son spin est nul;
il n'interagira donc pas avec

I'électron et celui-ci se compor-
tera comme s'il était isolé dans
le vide. En octobre, C12 a inau-
guré une ligne de production
afin d'accélérer le développe-
ment de sa puce.

e Pasqgal. La jeune pousse se
sert des propriétés quantiques
des atomes froids pour créer des
qubits. Des atomes neutres élec-
triquement sont piégés par des
pinces optiques qui réduisent
leur mouvement. Pasqal a
annoncé  vouloir  maitriser
10000 qubits d'ici 2026.

® Quandela. C'est la start-up
qui utilise la particule la
plus petite avec des qubits a
base de photons. En 2023,
OVHcloud a annoncé avoir
acheté MosaiQ, le processeur
quantique de Quandela. Livré
a la fin de l'année derniére,
il a ett mis en fonctionne-
ment dans un des centres de
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Les qubits
supra-
conducteurs
sont les

| premiers a
w avoir attire
l'attention,
notamment
de geants
de la tech
comme
Google ou
Amazon.

en cryptographie ou dans les
communications.Leprogramme
sera  dot¢ dun  montant
maximum de 500 millions
deuros, indique la DGA.

Actuellement, la France possede
un panel de start-up promet-
teuses dans le secteur du quan-
tique. Dapres les estimations

données d'OVHcloud mi-mars.
L'hébergeur utilisera notam-
ment la puissance de calcul de
I'ordinateur quantigue pour sa
recherche et deéveloppement
concernant de nouvelles tech-
niques en matiere de sécurité.

@ Quobly. Elle est la plus jeune
du groupe. Fondée en 2022,
Quobly développe des qubits sur
silicium. Entre deux résistances,
les chercheurs a l'origine de
Quobly sont parvenus a créer un
puits de potentiel pour piéger un
électron unique. Ses propriétes
quantiques, et plus particulie-
rement son spin magnétique,
servent de qubit qui peut
étre controlé par des champs
magnétiques  extérieurs. La
jeune pousse compte s'appuyer
sur le savoir-faire technologique
de la microélectronique pour
faciliter le passage a grande
echelle.

du gouvernement, elles ont leve
plus de 350 millions deuros, ce
qui fait de 'Hexagone le premier
pays européen en termes de
levées de fonds et le troisieme
au niveau mondial derriere les
Etats-Unis et le Canada. Les
start-up et PME frangaises de
la filiere quantique sont égale-
ment en deuxieme position a
'international en termes dat-
tractivité des talents et elles
représentent 20 % des parts de
ce marché naissant a léchelle
mondiale.

LA FRANCE
DANS LA COURSE
AU QUANTIQUE

Les cinqg premieres start-up
a avoir eté sélectionnees sont
Alice&Bob, Cl12, Pasqal,
Quandela et Quobly. Chacune
développe des technologies de
qubits différentes (voir encadré
ci-contre). Si le gouvernement
a fait ce choix, cest quil est
encore trop tot aujourdhui
pour affirmer laquelle sera la
plus simple a industrialiser.
Il est meéme difficile de savoir
si I'une prendra le pas sur les
autres ou si elles cohabiteront
en fonction des applications.
Le programme se divise en
phases: une phase «examen»
pour mesurer les progres
reéalisés, suivie d'une phase
«concours» pour ne garder
que les solutions les plus
prometteuses. D'ici quatre ans,
seuls les trois acteurs juges les
plus performants continueront
le programme, et dans huit
ans la compétition se limitera
aux deux technologies les plus
prometteuses.

ALICIA ALOISI



AUTOMOBILE

Tesla perd sa place de leader
sur le marché du véhicule électrique

SUITE A UN 1= TRIMESTRE 2024 DIFFICILE, TESLA
REAGIT AVEC UN PLAN DE LICENCIEMENT MASSIF
ET UNE BAISSE DES PRIX DE SES VEHICULES.

our la premiere fois
depuis plusieurs annees,
les ventes de Tesla ont
diminué deébut 2024.
Pourtant, le constructeur auto-
mobile américain na pas a
rougir de son bilan de l'anné¢e
2023. Lan dernier, il a vendu
1,8 million de vehicules, soit
une hausse de 38 % par rapport
a 2022. Sur le plan financier, le
chiffre d’affaires a également
enregistré une progression
notable de 15% en attei-
gnant 82,4 milliards de
dollars. Cependant, une
ombre au tableau laissait
presager la suite: la marge
opérationnelle est passée
de 16,8% en 2022 a 9,2%
en 2023.
Les difficultés se sont
confirmées au 1¢" trimestre
2024 avec une baisse des
ventes: 433371 unités écoulées,
soit 2% de moins qua la méme
période en 2023. Cette diminu-
tion saccompagne d'une baisse
de 13% du chiffre daffaires,
tombant a 17,4Md$. Tesla

a attribué cette contre-per-
formance a divers facteurs
externes tels que lincendie
volontaire du réseau électrique
de son usine de Berlin et les
perturbations causées par les
rebelles Houthis en mer Rouge.
Les difficultées de lentreprise
sexpliquent aussi par linten-
sification de la concurrence
dans le secteur des véhicules
electriques, notamment avec

La Tesla Model 3 ne beneficie plus
du bonus ecologique en France car
le vehicule est fabrique en Chine.

la montée en puissance de
BYD. Le constructeur chinois
a dépasse Tesla en termes de
ventes mondiales, devenant
ainsi le leader du marché, lors
du dernier trimestre 2023. Par

Tesla

ailleurs, sur le segment haut
de gamme, Tesla doit faire
face 4 une concurrence accrue
des constructeurs européens
qui ne comptent pas se laisser
distancer.

PRIX EN BAISSE
ET LICENCIEMENTS

En réponse a ces resultats
mitigeés, Tesla a annoncé un
plan de licenciement massif,
prévoyant la suppression de
10% de ses effectifs a Iéchelle
mondiale. En décembre 2023,
lentreprise comptait plus de
140000 employés dans le
monde. « Alors gue nous prépa-
rons lentreprise pour notre
prochaine phase de croissance,
il est extrémement important
dexaminer tous les aspects du
groupe pour réduire les colits
et augmenter la productivité »,
a declare le P-D.G. de Tesla,
Elon Musk. Pour [linstant,
aucune information sur les
postes concernes ou les zones
géographiques impactées na
eté dévoilée. Suite a l'annonce
des réductions deffectifs, deux
hauts cadres de la société ont
décide de quitter lentreprise:
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Drew Baglino, vice-président
responsable du développement
des batteries, et Rohan Patel,
vice-président des politiques
publiques et du développement
commercial
En parallele, Tesla compte
relancer ses ventes et regagner
des parts de marché en baissant
le prix de ses vehicules. Par
exemple, la Model 3 a vu son
prix baisser de maniere signi-
ficative en France, passant a
39990¢€, soit une reduction de
3000€. Cette diminution vise
a compenser la perte du bonus
¢cologique car ce vehicule est
fabriqué en Chine. De méme,
en Allemagne, le prix de ce
modele a été réduit de 2000 €.
En Chine, la Model 3 passe
de 245900 yuans (31863€) a
231900 yuans (30000 €).
Avec ces baisses, Tesla espere
retrouver le chemin de la
croissance en reépondant aux
attentes des consommateurs
dans un contexte d’inflation.
Ainsi, la concurrence accrue
dans le secteur des véehicules
¢lectriques va peut-étre enfin
permettre de proposer des
voitures plus abordables.

ALICIA ALOISI

boitiers standards
a vos besoins
En savoir plus:

hammondmfg.com/mods ==
eusales@hammondmfg.com « + 44 1256 812812

M
1 H AMMOND.

Demandez a Hammond de configurer nos
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LIDAR

«Nous travaillons sur un lidar
basé sur la photonique sur silicium »

SBECIALISEE DANS LES LIDARS, LA JEUNE POUSSE STEERLIGHTA
RECEMMENT BOUCLE SON PREMIER TOUR DE TABLE DE 2 MILLIONS D’EUROS
AUPRES DE STELLANTIS, QUANTONATION ET LIFT. LOCCASION DE REVENIR
SUR SON EVOLUTION AVEC SON COFONDATEUR FRANCOIS SIMOENS.

Pouvez-vous nous rappeler
quelle technologie vous
développez ?

Frangois Simoens La premicre
génération de lidar est principa-
lement basée sur des systemes
mecaniques. Ils  permettent
de balayer un faisceau laser.
Celui-ci se réflechit sur les
objets et, en mesurant le temps
daller-retour de la lumiere,
indique les distances. La plupart
des systemes actuels utilisent
des meécanismes rotatifs ou
vibratoires pour ce balayage.
Cependant, ces systemes sont
encombrants: un lidar meéca-
nique typique pour lindus-
trie occupe environ 600cm’.
Deuxiemement, la resistance
aux chocs de ces lidars est un
sujet dinquie¢tude majeur, en
particulier pour lautomobile.
Diautres systemes sont en cours
de tests, comme les lidars a base
de micro-miroirs par exemple.
Chez Steerlight, nous nous
dirigeons vers une autre techno-
logie, que lon pourrait appeler
de troisieme génération et qui
se base sur la photonique sur
silicium. Elle permet d’'intégrer
toutes les fonctions optiques
dans les puces et de les coupler
avecdes fonctions électroniques,
le tout avec des procédés stan-
dards de semi-conducteurs qui
permettent la miniaturisation.
Notre lidar se distingue aussi
par son fonctionnement dans
la gamme infrarouge autour
de 1550nm, contrairement a
la plupart des lidars existants
qui operent a environ 900nm.
On peut ainsi emettre plus de
puissance tout en respectant les

DR

normes de sécurité oculaire, ce
qui se traduit par des perfor-
mances améliorées en termes de

distance et de fiabilit¢ de détec-
tion. Enfin, nous avons déve-
loppé une méthode de modula-
tion de la lumiere en fréquence.
Ce systeme présente plusieurs
avantages notables. D'une part,
il réduit considérablement les
risques  deéblouissement des
capteurs optiques. Dautre part,
il est sensible a leffet Doppler,
qui permet dobtenir des infor-
mations précises et en temps
reel sur la distance et la vitesse
relative des objets détectés.

Vers quelles applications
souhaitez-vous vous tourner
avec votre lidar?

Francois Simoens Sur le long
terme, nous visons des appli-
cations dans le domaine auto-
mobile. Mais pour linstant,
notre attention se tourne vers
des débouches tels que la logis-
tique et lautomatisation en
general. Cela englobe les robots
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«Nous sommes
ravis d'avoir
Stellantis

parmi Nos
investisseurs,
car cela valide
notre volonté
de répondre
aux besoins

du marché

automobile. »

Francois Simoens,
cofondateur
de Steerlight

autonomes et ceux qui assistent
les opérateurs lorsqu’ils en ont
besoin. Dans ces environne-
ments, on observe de plus en
plus lutilisation de chariots
autonomes dans les chaines de
production ou entre les zones
de stockage et dassemblage.
Notre premier lidar est congu
comme un dispositif de sécu-
rité qui permettra aux robots
de se déplacer en sécurité en
présence dopérateurs.

Quels sont vos futurs clients ?
Francois Simoens Nous colla-
borons actuellement avec des
acteurs majeurs du secteur des
capteurs industriels. Ce sont
des entreprises qui disposent
dun large portefeuille de
produits dans le domaine
industriel et qui développent
¢galement des lidars.

De quoi eviter d’avoir a mettre
en place tout un réseau de
distribution. En paralléle, nous
prévoyons des essais avec des

clients qui développent des

solutions spécifiques, comme
dans le domaine de la logistique
et de l'industrie robotisee. Bien
que ces clients ne soient pas des
fabricants de lidars, ils integrent
ces technologies dans leurs
solutions et connaissent les defis
techniques liés aux lidars.

Comment envisagez-vous

la suite ?

Frangois Simoens Steerlight
est issu du CEA-Leti et notre
premier objectif est de trans-

poser les expérimentations
reussies dans un contexte de
chaine  dapprovisionnement

industrielle, que ce soit pour
les composants photoniques,
Cmos, le laser ou pour las-
semblage global. Ce travail de
conception est soutenu par
notre premicre levée de fonds,
qui nous permettra de realiser
deux objectifs majeurs. Tout
d’abord, nous développons un
démonstrateur fonctionnel
pour aller chez nos premiers
clients d’ici la fin de lannée.
Le retour client va nous
permettre de mieux specifier
notre deuxieme activite, cest-
a-dire concevoir lensemble
des briques dun premier
produit. Nous lancerons alors
une deuxieme levée de fonds,
en 2025 avec un objectif de
5 millions deuros, pour la
production de notre premier
prototype produit. Il sen-
suivra un cycle de qualification
des outils de production de
maniere a pouvoir commencer
une production d’ici 2026.
PROPOS RECUEILLIS PAR
ALICIA ALOISI



RESULTATS

Grace a des résultats records,
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Actia prone la réduction
de son endettement

et [équilibre de ses stocks

ACTIA GROUP A ATTEINT SON PLUS HAUT EN TERMES DE VENTES:
579,3MILLIONS D’EUROS EN 2023, SOIT UNE PROGRESSION DE 22 % PAR
RAPPORT A 2022. NOUS AVONS INTERROGE LE TOULOUSAIN SUR SON ORGANI-
SATION, LE MARCHE DES COMPOSANTS ET L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE.

appelons tout dabord

que I'ETI Actia, fondée

en 1986, est implantée

dans 17 pays dont la
France. Son outil industriel
se compose de cing sites de
production électronique: trois
majeurs en France, aux Etats-
Unis et en Tunisie (respective-
ment a Toulouse-Colomiers,
Detroit-Romulus et Tunis), un
en Suede (Linkoping) et, plus
recemment, un a Madrid. Ce
dernier sert principalement les
besoins en services de manu-
facturing des clients ferro-
viaires du groupe.

DOMOTIQUE EGALE
GRANDE SERIE

Les debouches d’Actia liés a la
mobilité terrestre —qui sorga-
nisent en 2024 au sein d'une
division Mobility- englobent
pour lessentiel les wehicules
commerciaux, industriels et
speéciaux, la micromobilité
et le ferroviaire. La division
Aerospace regroupe, elle, les
marchés de l'aéronautique, du
spatial et de la defense: Actia
précise quen 2023, lactivite
tournee vers le spatial et lae-
ronautique «était consolidée
au niveau de la sous-traitance
de production électronique. En
2024, elle le sera donc au niveau
de la division Aerospace». Les
marchés liés au transport, a

Actia

la gestion et a la distribution
de lénergie électrique sorga-
nisent quant a eux au sein de
la division Energy. Enfin, «la
division Engineering adres-
sera les besoins croissants du

secteur €lectronique en matiére
d’ingénierie, notamment logi-
cielle». La part de la sous-trai-
tance ¢lectronique pour des
produits non congus ou déve-
loppés par le groupe toulousain

1c l

Annoncees en septembre 2023,
les discussions concernant

le rachat de la filiale Steel
Electronique de Diadem « sont
en trés bonne voie, et devraient
se concrétiser d’ici fin mai»»,
nous a indique Actia. Steel
Electronique est un voisin proche
specialise dans la conception, le
developpement et la fabrication
d equipements et de systemes
electroniques spatiaux.

représentait 10,6% de son
chiffre daffaires consolidé en
2023, cela pour les marchés de
laerospatial, de la domotique,
de I'loT et plus généralement
de I'industrie.

Selon la sociéteé, « travailler en
tant que sous-traitant électro-
nique sur des marchés diffe-
rents de ceux adressés par les
divisions dActia, contribue a
lexcellence technologique et
industrielle du groupe, car nous
intégrons les savoir-faire et les
exigences de ces marchés».
Et de citer celui de la domo-
tique, qui « nous confronte aux
exigences de la trés grande série
et nous met au défi sur diffe-
rents procédés, avec notam-
ment la mise en ceuvre de lignes
d’intégration automatisées et
robotisées pour répondre a des
besoins tres élevés en terme
capacitaire». Actia met en
avant la « diversité des marchés
qu’il sert a travers ses divisions
Mobility, Aerospace et Energy;
qui participe a sa flexibilité
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industrielle du groupe et a sa
conformité qualité avec des
environnements particuliére-
ment exigeants».

Globalement, « ce que viennent
chercher nos clients “purement
EMS” comme nos autres clients

pour lesquels nous concevons et
nous produisons, cest une forte
interopérabilité entre nos diffe-
rents sites de production, une
parfaite maitrise des différentes
phases d’'industrialisation et de
tests, ainsi qu une offre globale
de services manufacturing
adaptée a tous les volumes»,
assure le Toulousain. Il entend
aussi se distinguer par «une
offre de services électroniques
désormais indispensable lors-
qu'il sagit daligner les cycles de
vie des composants avec ceux
des produits».

LE FERROVIAIRE
ET LUENERGIE,
BIENFAITEURS
D’ACTIA

Actia, aujourd’hui « solidement
ancré sur des technologies
ciblées, développe une stratégie
multisecteur et multiclient avec
une répartition plus homogene
des secteurs dactivité et sans
quaucun client ne représente

plus de 10% du chiffre daf-
faires. Ce travail a aussi permis
a Actia de retrouver le chemin
de la croissance deés 2021, en
sappuyant sur de nouveaux
secteurs dactivité comme le
ferroviaire ou Iénergie, décidés
comme axes stratégiques il y a
plus de dix ans», a déclaré le
CEO du groupe, Jean-Louis
Pech, dans le rapport annuel de
2023.

ENTRE +3% ET +5%
EN 20247?

En pratique, le chiffre d’af-
faires consolidée dActia sest
etabli a 579,3 M€ en 2023, soit
une progression de 15,9% par
rapport a 2022. Pour mémoire,
il atteignait 520,4 M€ en 2019.
La clientele internationale a
pes¢ pour 63,6% des ventes
totales consolidées. A Téchelle
européenne (hors France),
elle représente 40,6% du
chiffre ~daffaires consolide,
soit 230 M€. La clientele hexa-
gonale, elle, demeure stable et
pese pour 36,4 %, a 210 M€. La
stabilité est également de mise
pour I'Ameérique et I'Asie, qui
représentent  respectivement
13,2 et 7,3% des ventes totales
du groupe, contre 2,4 %, pour
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la région Afrique-Oceéanie, en
recul.

Actia estime cruciaux la
réduction de lendettement et
léquilibre des stocks. Dans le
premier cas, le désendettement
net, qui est passe¢ de 208,7 M€
en2022a187,9 M€ en 2023, est
a porter au crédit du « moindre
recours au financement moyen
et long terme pour nos inves-
tissements en R&D et en mate-
riels d’'usines», a indiqué Jean-
Louis Pech. Dans le second
cas, Actia planche notamment
sur une nouvelle organisa-
tion des flux pour son site de
production de Colomiers (31),
qui devrait aboutir a la fin de
l'année. Une conférence de
presse du groupe en octobre
prochain devrait apporter un
complément  d’information
sur ce sujet. Le Toulousain
indiquait en début dannce
que «le contexte économique
de ce début dannée, marqué
par des baisses de volumes
annoncées par certains clients
[...], induit wune contrac-
tion a court terme du carnet
de commandes, alors que
celui-ci progresse de 16,8%
par rapport au 31 décembre
2022. Néanmoins, la stratégie
de diversification des marchés

En 2023, Actia
s’est attele a se
scinder en guatre
divisions : Mobility,
Energy, Aerospace
et Engineering
Services.

« Cette nouvelle
segmentation sera
operationnelle

en 2024 et
contribuera au
developpement

du groupe dans
les années a venir
en renforcant sa
proximité avec
chaque marche,

et en ameliorant
la lisibilite

des activités. »

adresses ~ menée  depuis
plusieurs années, avec une
répartition equilibrée des diffé-
rentes typologies de clients
et le succes de la stratégie de
conquéte commerciale, limi-
teront cette tendance. » Il table
aussi sur la mise en produc-
tion de nouvelles familles
de produits qui devrait lui
permettre daugmenter entre
3 et 5% son chiffre d'affaires
en 2024. Il entend enfin pour-
suivre «la normalisation des
approvisionnements et ses
initiatives stratégiques pour
continuer daméliorer sa struc-
ture financiére». Néanmoins,
Actia a repousse a 2027 son
objectif datteindre les 800 M€
de ventes.

L'APPROCHE
«COMPOSANTS »
EN FONCTION
DES VOLUMES

La notion de stock renvoie au
positionnement du Toulousain
vis-a-vis du marche des
composants: afin de garantir
la disponibilité des produits,
Actia entretient la gestion
des écarts de cycles de vie
entre les composants et les
produits finis. «La crise des



semi-conducteurs a accéleré la
fin de vie de certains compo-
sants déja anciens, permettant
ainsi a leurs fournisseurs de
renouveler et de rationaliser
leurs gammes. En outre, les
technologies saccélerent,
temoin la recherche dune
finesse de gravure toujours plus
élevée. Cela accentue le renou-
vellement des gammes. »

La société discerne «certains
marchés a faible volume, ot
les constructeurs stockent des
composants sur toute la durée
de fabrication et dexploitation
de leurs appareils», dautres
marchés a plus fort volume ot
«des étapes de reconception
deviennent nécessaires». Sur
ces marchés, «Actia accom-
pagne ses clients en propo-
sant des plans de Maintien
en Condition Opérationnelle
(MCO) qui peuvent intégrer du
stockage, du double-sourcing,
de Ia reconception, etc.». Ces
offres étaient deja proposces
avant la crise des composants
par le groupe qui affirme leur
role «déterminant dans la
résilience d’Actia au cours des
mois de pénurie et depuis».
Enfin, le Toulousain (mais pas
que) observe que le contexte
geéopolitique tendu «entraine
la préemption de certains
composants, en particulier
pour les besoins du militaire.
Pour autant, une segmenta-
tion des gammes, par exemple
entre les secteurs de laerospa-
tial/défense et de l'automobile,
perdure a une exception peut-
étre: celle du New Space qui
peut utiliser des ressources
proches de lautomobile. »

PLUS
D’INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE
AVEC L'ASSISTANT
VIRTUEL

Bon nombre des process digi-
talisés d’Actia auront recours a
lintelligence artificielle. Dans
cette optique, la société a mis
en ceuvre le projet Colomiers
50 au cceur de lusine, lui

faisant brandir létendard de
Vitrine Usine du Futur. En
effet, la fabrication de systemes
¢lectroniques critiques pour
les grands donneurs dordres
de lautomobile et de laéro-
nautique ne permet aucun
compromis en termes de
qualité, et doit s’harmoniser
avec dautres contraintes. La
complexité du processus de
production de cartes électro-
niques (qui implique environ
dix étapes de fabrication, et
une multitude de parametres
et de variables a controler):
la multiplicit¢ des matieres
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d’informations  explicatives,
de preédictions et de recom-
mandations.  Lobjectif  est
daugmenter rapidement le
taux de conformité qualite
des cartes électroniques. Le
projet a démarré en juin 2023
sur une ligne CMS test. En
novembre 2023, lentreprise
annongait attendre le mois
suivant les premiers retours
sur les performances de cette
ligne pilote. Mars 2024 devait
signer la fin de lexpérimen-
tation combinée a un retour
dexpérience  complet sur
la ligne. Il semble qu’il soit

utilisées (notam-

premieres
ment les composants électro-
niques, les cremes a braser, les
cartes PCB, et la diversité des
fournisseurs et des lots) ; enfin,
les risques liés a la cybersécu-
rité. Déja certifiée ISO 27001,

la démarche damelioration
est continue pour renforcer la
securité des actifs industriels.

Partant de ce postulat, le
Toulousain met en place sa
solution dénommeée Assistant
virtuel, qui englobe lapport
de données descriptives,

«Actia[..]
développe

une stratégie
multisecteur et
multiclient avec
une répartition
plus homogene
des secteurs
dactivité et sans
guaucun client
ne représente
plus de 10%

du chiffre

d’affaires. »

Jean-Louis Pech,
CEO d'Actia Group

encore trop prémature pour la
société de communiquer sur
les reésultats; cela étant, si ces
derniers saverent concluants,
elle annoncait déja, fin
2023, prévoir «sérieusement
détendre l'utilisation de I’Assis-
tant Virtuel a toutes les lignes
CMS de l'usine, voire a dautres
sites comme en Tunisie. [...]
LAssistant Virtuel deviendra
ainsi un outil essentiel pour
lensemble [des] équipes, de la
direction aux opérateurs. »
ARNAUD PAVLIK

1c

H EN BREF

INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE
MICROCHIP ACQUIERT
NEURONIX Al LABS

Microchip a racheté Neuronix
Al Labs afin détendre ses
solutions Edge basée sur I'lA
pour FPGA. « Neuronix Al Labs
fournit une technologie d’op-
timisation des réseaux neuro-
naux qui réduit la puissance,
la taille et les calculs pour des
taches telles que la classifi-
cation d'images, la détection
d'objets et la segmentation
sémantique, tout en conser-
vant une grande précision»,
précise Microchip.

C.E.
AUTOMOBILE
STELLANTIS EN TETE
DES DEPOSANTS
DE BREVETS EN 2023
Llnstitut national de Ia

propriété industrielle (Inpi)
a publié son palmares 2023
des déposants de brevets.
Stellantis est en téte du clas-
sement, suivi par Safran et
Valeo. La recherche publique
est en bonne place avec dix
établissements de recherche
et d'enseignement supérieur
présents dans le Top 50, dont
le CEA (4¢) et le CNRS (7¢).
AA.

GLOBAL INDUSTRIE
2024 : DES MACHINES,
DES HOMMES...
ETDES COQUILLES

Dans notre numéro de mai,
une erreur s'est glissée dans
I'article «Global Industrie
2024 : des machines et des
hommes» page 58: le salon
s'est tenu du 25 au 28 mars.
Par ailleurs, page 59, le fonds
d’investissement  soutenant
Atraltech est bien Otium
Capital.
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SOUS-TRAITANCE

Egide a pesé 36,7 M€ en 2023,
du jamais vu depuis 20 ans!

EGIDE REDRESSE LA BARRE, ET ENTEND
DIVERSIFIER SON PORTEFEUILLE CLIENTS
ATRAVERS DE NOUVEAUX MARCHES.

e Francais [Egide a
proclamé ses résultats

consolidés pour 2023, qui
ont vu ses ventes progresser de
8,6 %, soit 36,7 millions d'euros.
Ce résultat ne sétait pas vu
depuis 2003 chez le spécialiste

des boitiers hermétiques et des

solutions de dissipation ther-
mique pour les composants
¢lectroniques sensibles.

La croissance des ventes aurait
méme pu étre superieure de
0,5M€ a dollar constant. Elle
provient d’Egide SA (+2ME,
soit +13%) et d’Egide USA
(+2ME, soit +21 %), alors que

SOUS-TRAITANCE

Egide se porte mieux, mais
souhaite se premunir de tout
retournement de situation
geopolitique.

Santier, toujours en deélica-
tesse, recule de 13% (1,1 M€).
Globalement, les ventes améri-
caines totalisent 53 % des ventes
du groupe contre 54% en 2022.

La bonne nouvelle pour le
groupe est 'ameélioration de sa
rentabilité: sa perte consolidée
nette a diminue de 45 %, passant
de 5,6 M€ en 2022 a 3,1 M€ en
2023, et sa perte opérationnelle
est passee de 4,3M€ en 2022
a 2,1M€ en 2023. LEbitda,
quant a lui, devient enfin positif
(+0,1 M€ contre - 1,6 M€ un an
plus tot). Pour sa part, la tréso-
rerie augmente de 2,1ME€, et la
dette financiere nette sest établie
a 6 M€ en 2023, contre 8,5M€
en 2002, alors que les stocks
ont diminue de 0,6 M€. Egide
doit ces reésultats encourageants
a une gestion «rigoureuse»
(qui sajoute a une stratégie de
vente croisée et a la recherche
de synergies internes, initiées en

Le segment Signalisation
sest éteint chez Lacroix

UNE PAGE HISTORIQUE S'ESTTpURNEE POUR
LACROIX, QUIA LAISSE LES CLES DE SON SEGMENT
SIGNALISATION A LA HOLDING AMERICAINE AIAC.

elon le CEO de Lacroix,
SVincent Bedouin, Ia

revente du  segment
Signalisation a obéi aux syner-
gies décidéement trop limi-
tées avec les solutions IIoT au
service de léclairage public, de
la mobilité, des réseaux deaux
et dénergie. A cela sajoute, nous
confiait le dirigeant en 2023, que
«des gammes de signalisation
connectées ont été developpées,
mais elles peinent a trouver leur
public, notamment celui des
collectivités dont le budget est
absorbé par les cotits énerge-
tigues». En outre, lopération
répond a lambition du groupe

francais de devenir «leader
des solutions d’loT industriel
et déquipements électroniques
[ce qui I'] améne a [se] concen-
trer sur les synergies technolo-
giques et commerciales sur [ses]
marchés stratégiques».

25% DU MARCHE
NATIONAL

Lentité Signalisation, un meétier
historique de Lacroix, «a éte le
moteur de son développement
jusquaudebut desannées 2000».
Elle rassemblait 315 salariés
dont 260 basés sur le site indus-
triel de Saint-Herblain (44) et
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2023), et a des initiatives straté-
giques «ciblées» pour redresser
ses filiales américaines.
En 2024, Egide compte stabi-
liser ses ventes consolidées en
haussant les activités et la renta-
bilité de ses filiales américaines,
et si possible européennes:
contexte geopolitique oblige, il
sagit de pondérer la baisse anti-
cipée des activites d’Egide SA
en soutenant la mise en ceuvre
commerciale - via entre autres
lelargissement de sa gamme de
produits (batteries thermiques,
dispositifs de mise a feu) dans
la défense- et lexploration de
marchés geographiques inédits
et porteurs pour diversifier son
portefeuille de clients.

ARNAUD PAVLIK

« Lacroix continuera d’accompagner AIAC
pendant la période de transition», a precise
I'’Ameéricain, present sur cing continents.

trois filiales de distribution
basées a La Réunion, a Mayotte
et en Nouvelle-Calédonie,
sans compter une présence en
Espagne. Pesant 59 millions
deuros en 2023, elle représen-
tait alors 7,8% des ventes de
Lacroix et 25% du marché de
la signalisation hexagonale. Sa
revente «se traduira par une
perte comptable limitée, mais

aura un impact positif
sur la dette nette»,
a estimé¢ Lacroix.
«Signa » est désormais
une sociéte indépen-
dante aux mains de la
holding  industrielle
AIAC (American
Industrial Acquisition
Corporation), qui
avait presente fin 2023
un projet de rachat «favora-
blement accueilli par les parte-
naires sociaux». LAméricain se
présente comme un investisseur
«a long terme dans les entre-
prises industrielles» et a établi
«un plan daction visant a créer
des conditions optimales dévo-
lution et d’intégration» en son
sein.

ARNAUD PAVLIK



SOUS-TRAITANCE

Une seconde ligne CMS
chez Cera Electronique en 2025

KARINE GLOWCZAK, DIRECTRICE DU SITE DE CERA ELECTRONIQUE

ET D'ACCEDIA SERVICES, NOUS GUIDE AU SEIN DES LOCAUX DU SOUS-
TRAITANT. ALORS QU'UNE EXTENSION DE SA CAPACITE DE PRODUCTION EST
EN APPROCHE, LE NORMAND DIVERSIFIE SES ACTIVITES, QUE CE SOIT DANS

LE STOCKAGE, LA MAINTENANCE OU LA REPARATION.

e parc daffaires des Portes

de Val-de-Reuil, a 30km

de Rouen, regroupe pres

d'une cinquantaine de
sociétes. Ici se loge le bati-
ment de Cera Electronique,
avec pour voisinage les data
centers d’EDF et dOrange.
Karine Glowczak, la direc-
trice du site normand depuis
juin 2021, nous accueille.
Chez Ensto durant 28 ans, elle
a notamment ¢té responsable
des opérations dans le domaine
de l€lectricité pour le cablage
de courant fort et de courant
faible, et la fabrication de
bornes de rechargement pour
vehicules électriques. Elle a
par la suite change d’activité en
travaillant dans le domaine de
la chimie des colles et des pein-
tures durant deux ans.

CERA
ELECTRONIQUE,
PROPRIETE
D’ACCEDIA DE
DOMINIQUE PINAULT

Le site de son entreprise devant
etre deélocalisé en Allemagne,
elle sest alors tournée vers
la direction dune societe.
« Celle dune PME m'intéresse:
jéprouve le besoin de connaitre
chacun des salariés afin de
construire un projet durable»,
précise-t-elle. A cet égard, elle
souligne I'importance du bien-
etre des salariés, qui disposent
d'un espace de détente et de
boissons chaudes gratuites. Ce
sera Cera Electronique, créé en
1987 en tant que fabricant pour
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Karine Glowczak, la directrice du site de Cera Electrunique

et d’Accedia Services, entreprend une demarche RSE notamment
en revalorisant les dechets electroniques. Ils sont recuperes
afin de realiser ensuite des medailles pour les jeux Olympiques.

la marque Septam.

Lacronyme de Cera
(Conception, études et reali-
sation automatismes) ne lem-
péchera pas, deux ans apres
sa creéation, de deévelopper en
parallele de nouveaux clients
hors du groupe en devenant
sous-traitant électronique. Dix
ans plus tard, le groupe Accédia
(dirigé par Dominique Pinault)
rachete les deux sociétes.
En 2015, Cera démeénage a
quelques kilometres dans un
site. flambant neuf certifie
ISO 9001 et couvrant 5500m?,
Il rassemble, Accédia Services,
qui offre un espace de stoc-
kage de 3500m? plus 2000 m*
dévolus a Cera.

Pronant le made in France,
la sociéte se concentre sur
des solutions completes de
sous-traitance, en concevant,
fabriquant et  assemblant
des cartes électroniques. Sy
greffe un service de proto-
typage rapide. Ses clients
sont presents dans différents
secteurs industriels comme la
securité, le meédical et Ienergie.
« Nous accompagnons égale-
ment beaucoup de start-up
(notamment Energytronik
et ses bornes de recharge),
indique notre haote. Elles nous
consultent avec des dossiers
pas toujours finalisés, et nous
les accompagnons dans la
définition de leurs besoins.

entreprendre | stratégic W

De la méme maniére, nous
effectuons lopération de certi-
fication pour certains de nos
clients.» Cera dispose aussi
de son propre bureau détudes,
compose de cinq personnes et
basé au siege social du groupe,
a Buchelay dans les Yvelines.

UN SERVICE

DE MAINTENANCE
ET DE REPARATION
INEDIT

Pour remplir un poste qui
nexistait pas auparavant au sein
de la sociéte, Cera a embauche
en 2022 une personne a temps
plein dédice a la chaine logis-
tique. Plus pres de nous, en
2023, a debuté une activite
d’intégration de cartes élec-
troniques pour les moteurs
Tornado, distribués par ETME
Electronics, lautre entit¢ du
pole électronique dAccedia.
Etablie 4 Soulom (65), ETME a
¢te fondee en 1992 et sa division
Electronics en 2019. ETME est
specialisee dans lélaboration
et la conception de bancs de
tests sur mesure pour systéma-
tiser les controles et répondre
aux exigences qualitatives des
industries.

Depuis 2024, un service de
réparation et de maintenance
des PCBA a lattention de ses
clients et d'industriels est a
Iceuvre chez Cera. Sa présence
lors du Sepem de Rouen a joué
a plein pour transformer des
prospects en clients: I'un est
présent dans le controle (via des
valises de diagnostic), un autre
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dans les pompes a chaleur,
un troisieme opere pour une
sociéteé du port du Havre: « Les
sociétés importantes déleguent
leurs opérations et recherchent
ce type de prestationn,
témoigne Karine Glowczak.
Devant limpact positif du
salon, la société participera aux
prochains salons Sepem
de Toulouse, dAngers
et de Douai. Enfin, a
e¢te achete un logiciel de
chiffrage =~ multisource
pour les composants
electroniques et len-
semble des articles
achetés afin de répondre
plus rapidement aux
demandes de devis.

De quoi viser un chiffre
daffaires en progression
de 8% en 2024, apres
avoir atteint 4,7 millions
deuros en 2023. Cera
possede un fort ancrage
local, puisque 80 % de ses
clients sont Normands,
les autres étant surtout
présents dans le Sud de
la France. La société est=
également en phase dec
réflexion pour servir<
linternational, vers des
pays avant tout limi-
trophes de I'Hexagone. «La
croissance externe serait un
levier. Un travail sur la defini-
tion de la stratégie de dévelop-
pement pour lélectronique est
en cours au sein du groupen,
nous informe Karine Glowczak.
Cela étant, elle entend avant
tout deévelopper sa notorieté
nationale. A léchelle du pole
¢lectronique d'Accédia (Cera
plus ETME, soit 40 personnes),
les ventes annuelles grimpent a
6 ME.

OUVERTURE
VERS LES CLIENTS
HORS GROUPE

Nous prenons ensuite la direc-
tion de latelier de produc-
tion qui jouxte la division
Accédia Services, en compa-
gnie de son responsable
Vincent Doutreleau, présent

ie | entreprendre

chez Cera depuis 1987. Ici,
les composants process sont
stockés en salle blanche,
tandis que lespace de stockage
des composants traversants
taille 250m?2 «Nous dispo-
sons de 27000 a 29000 refe-
rences de composants CMS
(jusqua 7500 bobines), et

dune armoire de distribu-
tion de composants robotisée
apte a stocker 4500 bobines»,
nous explique le responsable.
Les machines de sérigraphie
et de pose signées Mycronic
travaillent principalement sur
des PCB double face et multi-
couches (quatre, et plus rare-
ment six, huit et dix couches).
La matiere utilisee pour les
circuits imprimes fabriqueés en
Chine est généralement du FR4
16/10¢, recouvert ensuite d’un
vernis de protection.

Sans grande surprise, notre
guide observe de moins
de moins de composants
traditionnels sur les cartes:
« Depuis quinze ans environ,
tous les composants tradition-
nels peuvent se retrouver en
versions CMS. La tendanceest a
la miniaturisation et a la densi-
fication des composants sur les
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cartes.» 100 % des cartes CMS
sont ensuite controlées par
une machine AOI, et « moins
de 1% de defauts sont identi-
fiés sur les cartes», intervient
Karine Glowczak, qui investit
chaque année dans lamélio-
ration du parc des machines.
Poursuivant, «nous avons

L'atelier d'assemblage realise les cartes electroniques equipant les portes du Normand
Safir/Safir Industrie, dont les entités font également partie du groupe Accédia.

inversé la tendance suivant
laquelle, durant des années, la
fabrication des cartes Septam
representait 80% de lactivite
totale: elle est passée a 40%
contre 60% pour les clients
hors groupe, que nous souhai-
tons encore multiplier a lavenir.
Nous voulons nous diversifier
vers dautres domaines afin de
nous prémunir de toute baisse
dactivité.» Dans cette optique,
la sociét¢ compte passer a
léchelon supérieur et installer
une seconde ligne pour fabri-
quer des grandes séries en plus
des petites et des moyennes
seéries, en se dirigeant plutot
vers la technologie a pochoir.

Par la suite, les cartes sont
transférées dans latelier das-
semblage dans lequel opeérent
cing a sept techniciens qui
travaillent en horaires déquipe
suivant la charge de travail.

Une partie se consacre a l'inté-
gration de produits et a la fabri-
cation maison de torons. Lautre
partie se deédie au cablage
traversant —a vague laminaire,
ou a vague sélective depuis
cinqg ans- qui fait également
lobjet d'un controle a 100 %.
Finalement, « tous les produits
issus de notre atelier
sont vérifiés une seconde
fois lors dun contréle
final», souligne Vincent
Doutreleau.

ACCEDIA
SERVICES

La visite se poursuit
vers lespace de stoc-
kage d’Accédia Services,
dedie¢ a Cera et a ETME
Electronics. Sous  ses
10 metres de haut sont
organis¢es les opérations
de picking, demballage
et de distribution. Il peut
contenir 6000 palettes
et accueille a ce jour
4800  references et
270000 articles. « Toutes
les commandes enre-
gistrées avant 15h30
partent le jour mémen,
nous informe la direc-
trice du site. Le stockage est
aussi disponible pour les clients
extérieurs; seulement, pour
ces derniers, il « peine encore
a trouver son public», déplore-
t-elle, en depit de la localisa-
tion du batiment, a proximite
de Tlautoroute Al3 et a égale
distance du Havre et de Paris.
Lexplication vient du « manque
de notoriété locale, qui sef-
fectue avant tout par le bouche-
a-oreille des transporteurs,
dautant que la concurrence
est forte a Val-de-Reuil. Nos
clients, principalement locaux,
sont presents dans lautomobile,
le médical, Ia sous-traitance, et
nous pouvons leur proposer le
service de picking[...]. Lespace
de stockage étant déja dévolu
a nos structures, nos offres de
cotits sont trés compétitives. »

A dessein doptimiser les cofits
energetiques, et étant soumis




Les autres poles du groupe Accédia

En supplément de son pole
Electronique, le  groupe
Accedia, qui siege a Buchelay
(Yvelines), comprend un pole
Sécurité. Ses salaries étudient,
concoivent et développent
entre autres des solutions de
securité électronique, cela pour

au Decret Tertiaire, un éclai-
rage intelligent devrait y étre
prochainement installé (signa-
ture du contrat en cours).

AUTONOMIE
ENERGETIQUE
DE 60% EN 2026

Il précédera I'implantation de
panneaux photovoltaiques sur
ombrieres pour les vehicules
en 2026, devant conférer au
Normand une autonomie ener-
getique de pres de 60%. 11 se
trouve eégalement en relation
avec les sociétés avoisinantes
pour l'installation d'une ferme
de panneaux photovoltaiques
commune. Karine Glowczak
pointe dailleurs les factures
dénergie (surtout délectricite)
multipliées par trois, en raison
notamment des machines a
laminaire et a vague selective,
tempeératures €levees oblige. La
societe essaye donc de les faire
fonctionner sur quatre jours,
le cinquieme jour travaille
mettant a lceuvre des opéra-
tions plus manuelles ou moins
energivores,

PENURIE

DE COMPOSANTS
EGALE
REORGANISATION

Ladjectif « énergivore » qualifie
tout autant le «trés fort»
impact, dixit la directrice, de
la pénurie des composants en
2023, qui a engendre larrét
pendant quatre mois de la
production de son produit
historique de la gamme Septam,
a savoir les centrales d’alarme

A, Pavlik

un chiffre d’affaires annuel de
20 millions d'euros. Lautre
pole, Automatisme et ferme-
ture, rassemble deux sites qui
produisent des portes automa-
tiques collectives, résidentielles
et industrielles. I emploie
90 personnes et réalise des

anti-intrusion. Elle mentionne
la difficulte a Iépoque de
trouver les microcontroleurs
NXP, indisponibles sauf au
prix fort: 40 euros au lieu
de 7€, avec des propositions
pouvant allegrement monter
jusqua 180 euros piece, soit
le prix de revient du produit
fini! Aujourd’hui, la disponi-
bilite des composants est en
grande partie revenue a ses
niveaux habituels, ce qui nest
pas le cas des tarifs, encore €loi-
gnés de leurs niveaux initiaux.
Karine Glowczak estime que la
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ventes annuelles de |'ordre de
34M£.

Le pole Scénique, quant a lui,
regroupe 160 personnes et
pese 35ME. Il a la charge de
la conception, du développe-
ment, de la mise en ceuvre et
de la maintenance de solutions

période a éteé « dramatique, car
les clients ont acheté dautres
matériels dautres marques:
difficile ensuite de récupérer
ces clients partis ailleurs. Une
sorte de double peine, car la
crise a impacté Septam, et
par ricochet Cera et Accédia
Services.» Sy ajoute l'impact
sur le budget alloué au deéve-
loppement, contraignant len-
treprise a faire temporairement
—jusquen 2025- jouer le role
de l'Arlésienne a l'investisse-
ment prévu pour la deuxieme
ligne CMS, alors qu’il était

L' espace de stockage d Accédia Services et ses 3500 m? se révelent
assez impressionnants, mais il peine a trouver des clients externes au
groupe Accedia. « Le secteur est tres compétitif, et le bouche-a-oreille
local doit faire son chemin», estime Karine Glowczak. Dans le cadre du
Décret Tertiaire, ysera [trés) bientot installé un éclairage intelligent.

1c l

d’équipements sceniques.
Enfin, le pole Electromécanique
comprend des motorisations
industrielles et des moto-reduc-
teurs fabriqués aux Etats-Unis
et en Allemagne. Ses 170 sala-
riées ont participé a son chiffre
d'affaires de 45 M€.

initialement  attendu  pour
2024. A partir de ces postulats,
la société sest réorganisée en
multipliant les sources dappro-
visionnement et en établissant
des prévisions plus solides pour
ses produits historiques, afin
de sapprovisionner en amont:
certes, cela implique de l'avance
de trésorerie, mais la livraison
du client est alors garantie.

DES JEUNES
DIPLOMES EN 2026

Demeure lépineuse question
de lemploi: a l'instar de ses
confreres, la société normande
¢prouve bien des difficultés
a recruter. «Certains postes
sont ouverts depuis plusieurs
semaines, et nous ne trouvons
pas de candidats», déplore la
dirigeante du site qui recherche
des cableuses, des developpeurs
de systemes embarqués, des
ingénieurs et des techniciens
pour le bureau détudes, a cause
aussi de départs a la retraite.
« Globalement, nos salariés
ont beaucoup dancienneté
au sein de lentreprise», alors
qu’il lui est délicat de trouver
des apprentis, malgré la parti-
cipation a des salons locaux.
Cependant, «nous sommes
en contact avec des écoles
rouennaises qui remettent
lélectronique  dans  leurs
cursus. Les premiers diplomés
sortiront en 2026», conclut
Karine Glowczak, pour qui
lélectronique est un domaine
« passionnant et varié», au
sein d'une société qui a fete ses
35 ans en septembre 2023.
ARNAUD PAVLIK
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éolane a inau

ie | entreprendre

¢ son usine

malaisienne dernier cri

EOL&NE A CHOISID'IMPLANTER SA NOUVELLE USINE EN MALAISIE.

LA REGION INDO-PACIFIQUE REPOND A DES CRITERES COMMERCIAUX,
MAIS AUSSI AUX DISPOSITIONS PRISES PAR L'ETAT DE PENANG POUR
FAVORISER LE DEVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE LOCALE

fin «daccompagner
ses clients au plus
prés de leurs marchés,
notamment ceux de la
coopération économique Asie-
Pacifique (APEC)», ¢éolane
annongait en 2023, lors de
letablissement de sa filiale en
Malaisie, la construction dune
usine dans I'Ftat de Penang,
Grace-Lingjia Colin, la direc-
trice générale deéolane China
et deolane Malaysia, déclarait
alors que «cette nouvelle unité
de production nous permet de
soutenir notre forte croissance
en Asie (+21 % en 2022 )», en
répondant «avec agilité aux
besoins multiples de nos clients
historiques et nouveaux».

L'lIA EN BONNE
PLACE

Un besoin satisfait au prix d'un
investissement total qui séleve
a 8,7 millions deuros pour sa
premieére phase. Le Frangais
ambitionne un chiffre daf-
faires de 28 M€ des 2027 pour
son usine, ou la production
a démarre. Située au Kulim
Hi-Tech Park a Kedah (la
«Silicon Valley» de l'Asie du
Sud-Est), elle sest dotée des
dernieres technologies de I'in-
dustrie 4.0: les systemes de
gestion MES (Manufacturing
Execution System) et MOM
(Manufacturing Operation
Management), auxquels
sajoutent des solutions d’intel-
ligence artificielle (IA) dévelop-
pees avec les équipes de R&D
déolane. LTA figure en bonne
place au sein de la fabrication
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intelligente chez <¢olane, qui
détaille son programme de
développement. Annees dex-
périmentation, 2024 et 2025
seront dévolues a la collecte et
au traitement des données, au
test de solutions existantes et
au developpement de proof of
concept, ainsi quau test de « cas
dutilisation signaux». Une
autre partie, dénommeée Digital
Factory, doit développer et
déployer des cas dutilisation,
précédant un Retex. Ensuite,
2025 et 2026, sous légide de
«l'TA FHC’[DI’}H}, verront le
déploiement de I'TA «a plus
grande échelle», et prendront
le chemin de I'TA générative.

¢olane entretient de grandes
ambitions pour ce site, dont
lobtention d'ici 2028 de la
« prestigieuse» norme WCM/
JIPM (Work Clearance
Management) décernée par
le Japan Institute of Plant
Maintenance, qui récompense
loptimisation de la perfor-
mance de toute la chaine
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Les ventes d’'eolane ont atteint 326 millions d’euros en 2023 [+4% par
rapport a 2022). Le taux de chomage a Penang n'atteignait que 2 %

de la population active fin 2023 : pas de quoi decourager eolane, qui
compte creer pres de 150 nouveaux emplois d’ici 2027.

de valeur de lentreprise. Le
Francais sengage aussia obtenir
de multiples certifications dans
les domaines du meédical, de
lautomobile, du ferroviaire et
de la¢rospatial, et celles rela-
tives a la gestion de la qualite
et de lenvironnement. « Il sagit
d’une étape importante pour
€olane, car elle sinscrit dans
le cadre de notre parcours de
transformation visant a devenir
un leader mondial de la fabri-
cation électronique pour nos
clients industriels», a indiqué
Olivier Clément, a la téte de
I'Tsarien depuis février 2024.

PENANG, PLACE-
FORTE DE
L'INVESTISSEMENT

La société estime que Penang
«se situe dans le haut de Ia
chaine de valeur et bénéficie
de nombreux investissements
dans le domaine de Iélec-
tronique, tant en termes de
conception que de fabrication

et dindustrialisation». Tout
bénéfice pour un «potentiel
de croissance dactivité impor-
tant», ¢olane partage désor-
mais lespace du parc Kulim
Hi-tech avec des poids lourds
mondiaux de lé€lectronique
tels que Keysight Technologies
et Agilent Technologies, Intel,
Robert Bosch, AMD, ams
Osram, Renesas, Clarion et
consorts. En tout, pas moins
de 350 multinationales y sont
présentes, soutenues par plus
de 3000 PME lices a la fabri-
cation de composants ¢lectro-
niques: ¢olane y entrevoit un
«vivier de talents solides et
qualifiés».
A raison: dans une allocution
faite le 1 mai par le ministre
en chef Chow Kon Yeow dans
la capitale de George Town,
«Penang continuera de se
concentrer sur la transforma-
tion de I'Etat en une plaque
tournante internationale du
commerce, en particulier dans
les secteurs de Iélectronique et
des semi-conducteurs™. [...]
Avec le solide bilan de Penang
en matiére de politiques et
d’installations d’investissement,
le gouvernement de I'Etat est
convaincu que Penang conti-
nuera a étre une destination
privilégie pour les investis-
seurs de grande qualité et de
grande valeur», a-t-il ajouté.
LEtat a enregistré en 2023 laf-
flux d'investissements le plus
elevé jamais vu, repreésentant
lequivalent de 14 milliards
deuros.

ARNAUD PAVLIK
(*) Source: Malaymail, 1" mai 2024.



DISTRIBUTION

1c

Heilind seuropéanise toujours plus

LE DISTRIBUTEUR
AMERICAIN HEILIND
S’INSTALLE DANS
UN HAUT-LIEU

DE LA LOGISTIQUE
EUROPEENNE PRES
DE FRANCFORT.

outenir I'innovation euro-

péenne et élargir sa

présence en Europe», tel
estle credodHeilind Electronics
Europe, qui a ouvert en avril un
centre de distribution a Hanau.
Le distributeur de composants
d’'interconnexion, électromeéca-
niques et de fixations est déja
présent au Benelux, en Italie,
en France (a4 Toulouse) et dans
la région DACH (Allemagne,
Autriche, Suisse). Il cible prin-
cipalement l'industrie, le mili-
taire et lacrospatial. Grzegorz
Pyszczarz, le directeur géneral

CIRCUITS IMPRIMES

de Heilind Electronics Europe,

estime que «[Allemagne a
toujours été un marché pivot
pour nous. Au cours des cing
derniéres années, nous y avons
renforcé notre présence en
ouvrant des bureaux régio-
naux supplémentaires. Malgré
les incertitudes géopolitiques
affectant le marché, notre crois-
sance nous a conduits a établir
ce nouveau centre de distribu-
tion.» Un constat partagé par
Stefan Barrig, le directeur des
ventes de lentite: « Depuis Iéta-
blissement de notre présence en

Heilind est franchise
avec plus de

150 fabricants

de U'industrie
electronique,

et son catalogue

de produits se decline
dans 25 categories

de composants.

Pologne en 2019, qui a abouti
a louverture de notre centre
de distribution [de 4000m?] a
Myslowice en 2022, nous avons
connu une croissance phéno-
ménale en Europe Centrale et
du Sud-Est. »

ATOURS
LOGISTIQUES

Pour sa nouvelle implantation
allemande, 'Américain a vu les
choses en grand (8000m’ de
surface) et avec pragmatisme:
Hanau se positionne comme

un hub logistique européen
denvergure puisqu’il accueille
notamment Google, DE-CIX,
Hager Group, Bolloré Logistics
et bientot Texas instruments.
Ce que souligne Grzegorz
Yyszczarz: «Lors du choix de
lemplacement, laccessibilité a
été une considération primor-
diale, la proximité de laéroport
de Francfort et de nos parte-
naires logistiques a joué un réle
significatif.» De quoi pouvoir
livrer les produits en 24 heures
a 90% des clients. Le site est
supposé répondre aux fluctua-
tions de la demande, et integre
un centre de services «a valeur
ajoutée » ainsi que des bureaux.
I propose des prestations
comme lassemblage de kits, le
rembobinage, le conditionne-
ment specifique, l'assemblage
de connecteurs, etc.

ARNAUD PAVLIK

Ncab siinstalle en Belgique avec Cumatrix

EN RACHETANT CUMATRIX, NCAB AJOUTE LE PLAT
PAYS AUX 17 AUTRES CONTREES DEJA INVESTIES
PAR LE SUEDOIS, ET NE COMPTE PAS EN RESTER LA...

e groupe Ncab a pris

possession de 100% des

actions de Cumatrix, basé a
Lommel, a une centaine de kilo-
metres au nord-est de Bruxelles.
Le Belge se focalise sur les
circuits imprimeés sur mesure,
et représente au Benelux
le  Britannique  Advanced
Chemical Etching (ACE), un
specialiste de la gravure et du
formage de pieces metalliques
de 80 microns a 1,5 mm d¢épais-
seur aupres de clients indus-
triels multisecteurs.
Fondé en 1986 et composé
de deux personnes, Cumatrix
pesait pres de 600000 euros
en 2023, combine a une marge
d’Ebita (bénéfice avant intéréts,

impots et amortissements)
denviron 7%. Son approvi-
sionnement seffectue aupres de
partenaires de fabrication bases
en Chine. Son rachat par Ncab
se «traduira par une
évolution positive pour
nos clients, pour nous
personnellement et,
surtout, nous donnera
de nouvelles possibi-
lités de croissance en
Belgique avec le soutien de
lensemble du groupe Ncab», a
déclaré son propriétaire (et fils
du fondateur Roger Peeters),
Gert Peeters, qui a rejoint len-
treprise en 2008.

Pour le vice-président de Ncab
Europe, Benjamin Klingenberg,

autres pour
les domaines du
ferroviaire, de la
sante, du militaire
et de l'energie.

Cumatrix fournit
des PCB entre

et expérimenté de l'in-
dustrie des circuits
imprimés, qui complé-
tera nos capacités exis-
tantes et jouera un role
essentie] dans louver-
ture de nouvelles oppor-
tunités de croissance
et lexpansion de notre
réseau au Benelux. »

Le Suédois le clame
haut et fort: la crois-
sance externe dans le
monde entier figure
parmi les axes forts

«cette acquisition est modeste,
mais elle représente tout de
méme une opportunité straté-
gique pour Ncab Group déta-
blir une présence locale sur le
marché belge. Avec cette action,
nous gagnons également du
personnel hautement qualifié

de sa stratégie. Quatre
sociétés ont ainsi eté rachetées
en 2023. Le message sest vu
renforcé par la récente nomi-
nation en tant que directeur
financier de Toni Benjamin,
expérimenté¢ dans le domaine
des fusions-acquisitions.

ARNAUD PAVLIK
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B stratégie | entreprendre

LA START-UP DU MOIS

Conception €électronique:
['TA aide a mieux gérer
toutes les ressources

LA START-UP GRENOBLOISE INNOVA A MIS AU POINT UNE PLATEFORME
LOGICIELLE EXPLOITANT LE MACHINE LEARNING POUR SIMPLIFIER

ET OPTIMISER LA GESTION DES RESSOURCES HUMAINES, LOGICIELLES

ET MATERIELLES NECESSAIRES A LA CONCEPTION DE CIRCUITS COMPLEXES.

a  conception  d'un

composant nest pas une

sinecure. En plus des

problemes technolo-
giques a resoudre, elle implique
une gestion de projet complexe,
qui doit prendre en compte
beaucoup de  parametres
difficiles a prévoir en amont.
En particulier, la gestion des
ressources humaines néces-
saires et des licences logicielles
a acquérir et partager, dans
un calendrier forcément fluc-
tuant ou les retards pesent vite
sur lensemble de la chaine de
conception, savere deélicate. Or,
si la conception de systemes
devient de plus en plus
complexe, lesbudgets alloués au
développement ne suivent pas
forcéement... Ce sont preécisé-
ment ces problemes qu'Innova
Advanced Technologies se
propose sinon de résoudre,
du moins de simplifier au
moyen de sa plateforme PDM
Software.

OPTIMISER
LES LICENCES CAO

Alimente par I'intelligence arti-
ficielle, cet outil promet dopti-
miser les scénarios d’utilisation
de ressources (par exemple en
prédisant le nombre de licences
de logiciels CAO nécessaires
ou en planifiant le travail des
equipes d'ingenieurs et ladispo-
nibilit¢ des équipements) lors
de la conception d’un circuit ou
d’'un montage €lectronique. De

Innova

quoi économiser jusqua 30 %
du cotit lié aux outils CAO et

aux ressources informatiques
selon Innova. Le projet peut
etre defini et modifie via une
interface graphique ou une
programmation  basée  sur
Python. Dé¢ja utilise par le
CIME Nanotech de Grenoble,
PDM fournit ainsi une inte-
raction en temps reel entre le
management et les différentes
phases de conception, avec
des prédictions exploitant
le machine learning nourri
de précédents projets. «Des
2016, plusieurs sociétés de
semi-conducteurs ont souleve
le besoin daccéder a des solu-
tions logicielles de gestion de
ressources pour les projets de
microélectronique complexes,
se souvient Chouki Aktouf,
CEO d’'Innova. Avec le cofon-
dateur de Ia société Ivano
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Midulla, nous avons décidé de
démarrer le développement de
la technologie PDM quexploite
aujourd’hui Innova.» Sensuit,
a partir de 2019, une collabo-
ration avec le laboratoire LCIS
de Tuniversit¢ de Grenoble-
Alpes, et la reconnaissance,
en 2022, lorsqu'lnnova est
lauréat du concours national
Bpifrance de creation den-
treprises innovantes, ce qui
lui apporte une meilleure
visibilité sur le marché et un
acces a des partenaires au
niveau national. « Lécosysteme
national et régional a été béné-
figue en termes de partena-
riats, souligne Chouki Aktouf
(qui est également a la téte de
la sociéte de CAO électronique
Defacto Technologies). Grice
a Minalogic par exemple, nous
avons acceés a de nombreux
partenaires et  prospects

«Nous potentiels. Nous navons pas
Visons encore sollicité Iécosysteme
réquilibre européen, mais nous avons
) 9 ) .. . une forte volonté d’inter-
financier d'ici nationalisation, cest donc
lafin 2025.» une piste que nous allons
Chouki Aktouf, rapidement  étudier plus
CEO d'lnnova  Preéciscment.»
Advanced
Technologies OBJECTIF
2025 POUR
LEQUILIBRE
FINANCIER

La société espere atteindre
léquilibre financier a la fin
de l'année 2025, et cherche
actuellement a embaucher
des collaborateurs, juniors et
experts, dans le développe-
ment logiciel et l'intelligence
artificielle. Des renforts qui
seront amenes a ameliorer la
predictibilit¢ des ressources,
a renforcer laspect sécurité
pour des domaines comme
l'automobile, 'avionique ou la
gestion dénergie, et a peaufiner
la personnalisation et luti-
lisation intuitive de la plate-
forme. « Comme bon nombre
de secteurs technologiques,
nous subissons la pénurie de
talents. Les formations fran-
caises sadaptent aux nouveaux
meétiers, notamment en matiére
d’IA. Mais cela va demander
du temps pour voir arriver sur
le marché de lemploi suffisam-
ment de personnes qualifiées
dans ces nouveaux domaines»,

précise Chouki Aktouf.
FREDERIC REMOND



SEMI-CONDUCTEURS
Jean-Yves Quentel, directeur financier de SiPearl

SIPEARL ACCUEILLE UN NOUVEAU DIRECTEUR
FINANCIER

SiPearl, qui concoit des microprocesseurs haute
performance dédiés au supercalcul et a I'inférence
d'lA, a nommé Jean-Yves Quentel en tant que direc-
teur financier du groupe. Il a pour role de structurer
I'organisation de la société, et de gérer les prochaines [L
levées de fonds et les relations avec les investisseurs. A
Issu de I'Essec, Jean-Yves Quentel a débuté sa ‘

carriere au sein de sociétés de capital-risque en \l\
France et aux Etats-Unis comme Atlas Venture, Europ@web et Logispring.
Avant de rejoindre la pépite francaise, il a notamment occupé le poste
de directeur financier chez Forsee Power (spécialiste des systemes de
batteries intelligents pour I'électromobilité durable) pour lequel il avait
conduit un financement de 50 M€ apres introduction en Bourse.  C.E.

SOUS-TRAITANCE
Tim Benjamin, directeur financier de Ncab

UN SPECIALISTE DES FUSIONS-ACQUISITIONS
DEBARQUE CHEZ NCAB

Le groupe Ncab a dévoilé le nom de son nouveau directeur financier:
Tim Benjamin, fort d'une « longue et vaste expérience» de la gestion
financiere des entreprises, spécialement dans les domaines des
fusions et acquisitions, et des technologies de I'information. Il succede
a Anders Forsén (bientdt jeune retraité), et prendra ses nouvelles fonc-
tions au plus tard en octobre 2024. Tim Benjamin est resté pres de
20 ans au sein du groupe Sandvik, plus récemment
en tant que directeur financier du secteur d’activité
Mining & Rock Solutions. Auparavant, il a occupé
diverses fonctions aux Etats-Unis et en Suéde en
tant que controleur et vice-président des finances
dans différents secteurs du groupe, de la production
a la vente. Il est titulaire d'une licence en compta-
bilité¢ et d'un MBA de l'université de Clemson en
Caroline du Sud. AP.

bouger W

SOUS-TRAITANCE

Stéphane Klajzyngier, directeur de la stratégie
et du développement de All Circuits

LA STRATEGIE D'ALL CIRCUITS ENTRE LES MAINS

DE STEPHANE KLAJZYNGIER

Stéphane Klajzyngier rejoint le groupe All Circuits en
qualité de directeur de la stratégie et du dévelop-
pement aux cotés du CEO Bruno Racault. Stéphane
Klajzyngier occupait auparavant la direction de l'ac-
tivité électronique du groupe Lacroix depuis 2015.
En 2022, il prenait la présidence de Lacroix North
America, dans le Michigan, dans le but de finaliser
la prise de participation majoritaire et I'intégration
de Firstronic, un sous-traitant américain dans lequel Lacroix avait déja
une part minoritaire depuis 2017.

Auparavant, Stéphane Klajzyngier a été CEO de la division Alcatel
Mobile Phones (de 2003 a 2005), puis président de Radio Frequency
Systems (RFS) entre 2005 et 2014. Ayant débuté sa carriere chez Saft
en tant que controleur financier en 1989, il est titulaire d’'un MBA en
finance obtenu a la Pace University de New York. A.P.

CONSEIL

Serge Veyres, président du conseil d'administration de Minalogic
MINALOGIC CONSERVE SON PRESIDENT

Serge Veyres (directeur innovation, partenariat et
relations avec I'écosysteme chez ST) a été réélu
en tant que président du conseil d’administration
du pole de compétitivité Minalogic pour une durée
de deux ans. A noter que la désignation de cing
délégués territoriaux est une nouveauté pour ce
mandat. lls représenteront Minalogic auprés des
collectivités locales et contribueront a « I'animation
des communautés sur les territoires». « Notre pole

a su, au fil des années, guider ses membres dans leurs projets de
développement a travers des parcours d’accompagnement sur mesure,
assure Serge Veyres. Nous voulons poursuivre cette mission en restant
a la pointe des développements technologiques, dans le domaine du

numéerique et ses applications. » C.E.

SEMI-CONDUCTEURS
Radhika Chennakeshavula, C|0O de Silicon Labs

CA BOUGE CHEZ SILICON LABS!

Précédemment vice-présidente  chargée des
infrastructures chez Western Digital, Radhika
Chennakeshavula vient de rejoindre le fabricant de
puces Silicon Labs en tant que chief information
officer (Cl0). Il s’agira pour elle de piloter la transfor-
mation numerique, les opérations informatiques, les
applications d’entreprise et I'analyse des données
chez le Texan. Cela inclut notamment I'utilisation de
I'intelligence artificielle, de I'apprentissage machine et du traitement de
données Edge. Dans le méme temps, Bob Conrad, jusqu’ici membre
du directoire de Silicon Labs, va prendre en charge les opérations
mondiales du fabricant. Le nouveau vice-président s'appuie sur plus de
40 ans d’expérience accumulés chez Texas Instruments, Analog Devices,
Fairchild Semiconductor, Freescale ou encore NXP Semiconductors. I
s’occupera notamment des usines et de la chaine logistique de Silicon
Labs, en remplacement de Sandeep Kumar. F.R.

PRODUCTION
Christophe Fouquer, présidentet CEQ dASML

UNE NOUVELLE ERE S’OUVRE CHEZ ASML

Le Francais Christophe Fouquet, 50 ans, a été
promu président et CEO du groupe ASML, succé-
dant ainsi a Peter Wennink. |l travaille au sein de la
societé depuis quinze ans et occupait les fonctions
de chief business officer et vice-président exécutif
jusqu’a présent.

«ASML a construit une position forte et unique sur
le marché des semi-conducteurs au fil des années
sous la direction de Peter [Wennink] et Martin
[van den Brink]. Nous avons une stratégie claire et
une équipe formidable, et je me réjouis de construire sur cette base
solide dans les années a venir. Je sais que je peux compter sur plus
de 42 500 collégues dans le monde entier pour continuer a collaborer
étroitement afin de développer notre technologie, servir nos clients et
continuer a créer de la valeur pour toutes nos parties prenantes», a
commenté Christophe Fouquet. C.E.
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B agenda | salons

Le Let1 ouvre
grand ses portes

en juin

our ses prochains Leti Innovation
Days qui auront lieu du 25 au
27 juin a Grenoble, le CEA-Leti
attend environ 60 sponsors et
exposants, 300 sociétés et un
millier de visiteurs. Loccasion de découvrir
les dernieres avancees du laboratoire de
R&D en microé¢lectronique et de ses parte-
naires a travers une séance pléniere, six
conferences thematiques, des démonstra-
tions, des tables rondes et des rencontres.
Parmi les intervenants figureront, outre
[état-major du CEA-Leti bien sar, Laith

Altimime (président de Semi Europe),
Stephen Bart (directeur des technolo-
gies avancees de TDK), Kazuaki Degichi
(responsable de la division RF de Murata),
Stefan Finkbeiner (CEQO de Bosch
Sensortec), Jean-Philippe Fricker (fonda-
teur et architecte en chef de Cerebras
Systems), Bernard Quendt (CTO de
Thales), Yvan Morandini (responsable
marketing stratégique de Soitec), Sanjay
Natarajan (vice-président d'Intel pour la
recherche en composants), et bien dautres
encore. ll
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Computex

= du 4 au 7 juin a Taiwan

PCIM et Sensor+Test
= du 11 au 13 juin @ Nuremberg ==

Al Hardware & Edge Al Summit
= les 18 et 19 juin a Londres

DAC

= du 23 au 27 juin a San Francisco

RISC-V Summit Europe
= du 24 au 28 juin a Munich

Leti Innovation Days
= du 25 au 27 juin a Grenoble

Semicon West

= du 9 au 11 juillet a San Francisco

FMS (Future of Memory
and Storage)
=» du 6 au 8 aolt a Santa Clara

Hot Chips
=» du 25 au 27 aolt a Stanford

ESSERC (ex ESSDERC/ESSCIRC)
= du 9 au 12 septembre a Bruges
Sido

= les 18 et 19 septembre a Lyon

European Microwave Week
= du 22 au 27 septembre a Paris

AutoSens

= du 8 au 10 octobre a Barcelone
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B dossier |LaHollande, l'autre pays de 'électronique

CONJONCTURE

Les Pays-Bas: petit pays, grande
inf luence sur les semi-conducteurs

AVEC LA TOTALITE DE LA CHAINE DE VALEUR DES PUCES SUR LEUR SOL,

DES LEADERS DE L'INDUSTRIE ET PLUSIEURS POLES REGIONAUX

A LAPOINTE DE LINNOVATION, LES PAYS-BAS REPRESENTENT UN TERRITOIRE
INCONTOURNABLE POUR LE MARCHE MONDIAL DES SEMI-CONDUCTEURS.

wil sagisse de smart-
phones, de PC ou
délectroménager, ces
appareils ont de fortes
chances davoir un lien
etroit avec les Pays-Bas. « Plus
de 80% de tous les produits
semi-conducteurs mondiaux
sont fabriqués a laide dequipe-
ments made in NL», annonce
Tom van der Dussen, respon-
sable du cluster High Tech NL
Semiconductors, une organi-
sation qui defend les intéréts
collectifs du secteur en mettant
laccent sur linnovation et la
collaboration  internationale.
Sachant que ce chiffre est large-
ment di au leadership d’ASML.
Diapres la Banque des Pays-Bas
(De Nederlasche Bank), en
2022, T'industrie neerlandaise
des puces «représentait 24 %
(soit 276 milliards deuros)
de la capitalisation boursiere
combinée de toutes les sociétés
cotées en Bourse ayvant leur
siége social aux Pays-Bas».
A noter qua T'heure actuelle,
plus de 50000 personnes sont
employées au sein de cette
industrie dans le pays. « Partout
aux Pays-Bas, nous voyons
des entreprises actives. Au
total, plus de 350 entreprises
se concentrent sur le secteur
des semi-conducteurs. Les
partenariats entre entreprises
sont trés développés, ajoute
Tom van der Dussen. A coté
de cela, nous pouvons souli-
gner le développement mutuel
ainsi que les projets entre la
triple hélice, a savoir les entre-
prises, le gouvernement et les

lgor Vermeer

universités techniques. »

Au niveau technologique, les
Pays-Bas se distinguent dans
les domaines des puces analo-
giques, de la RF, du lidar et de
lelectronique de puissance,
entre autres. Sans oublier
evidemment la lithographie

la conception, lencapsulation,
la fabrication de puces et las-
semblage. Depuis plusieurs
décennies, la nation bénéficie
d’'une réputation mondiale
de pionniere en maticre de
composants électroniques.
Lorsque les grands acteurs du

EUV, la metrologie, la mise en
boitier avancee et le dépot de

couches atomiques (Atomic
Layer Deposition, ALD).

DES LEADERS DE
L'INDUSTRIE MADE
IN NETHERLANDS

Les Pays-Bas sont l'un des
trois pays, avec les Etats-
Unis et le Japon, a réunir la
chaine de wvaleur complete
des semi-conducteurs sur
leur sol. Dans un rayon de
220km, on trouve aussi bien
des entreprises ceuvrant dans
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«Nous sommes
'un des trois
pays a disposer
d'un secteur
complet

de semi-
conducteurs
alintérieur de
nos frontieres. »
Tom van der
Dussen,
responsable

du cluster

High Tech NL
Semiconductors

secteur ont commencé a baser
leurs activités sur le territoire
néerlandais, cela a entrainé un
appel dair pour la chaine d’ap-
provisionnement des puces.
« Philips Electronics a joué
un role important dans I'his-
toire de notre pays en matiére
de semi-conducteurs. NXP,
ASML, Nexperia, ITEC, VDL
ETG et bien dautres ont vu
le jour griace a Philips», relate
Tom van der Dussen.

Le pays peut en particulier se
vanter d'avoir sur son sol ASML,
NXP, ASM International et
BESI. Ce Big Four a génére

pres de 44 Md€ de revenus lan
passe, dont 27,6 Md€ de ventes
nettes pour ASML. ASMI,
qui a affiché un CA annuel de
2,63Md€ (+9,3% par rapport
a 2022), vise un CA compris
entre 3 et 3,6 Md€ pour 2025 et
entre 4 et 5 Md€ en 2027. Selon
Benjamin Loh, le président et
CEO de lentreprise, « 2023 a été
une nouvelle année fructueuse
pour ASM». Il a par ailleurs
souligné quil sagissait de la
septieme année consécutive de
croissance a deux chiffres.

UN PAYS
QUI STIMULE
L'INNOVATION

Les universites technologiques
neerlandaises sont réputées
en matiere de recherche sur
les semi-conducteurs. Trois
poles se distinguent particu-
lierement: I'université de Delft,
I'université¢ de Twente et I'uni-
versité technologique d’Eind-
hoven (voir p.45). Autre avan-
tage accordé aux Néerlandais:
leur situation geéographique.
Les Pays-Bas se trouvent au
carrefour entre 'Europe du
Nord et I'Europe continentale.
La logistique y est notamment
facilitée grace a laéroport de
Schiphol (pres dAmsterdam)
et au port de Rotterdam, le plus
grand d’Europe. Enfin, les acti-
vités lices aux semi-conduc-
teurs sont principalement
concentrées  dans  quatre
regions: Nijmegen, Enschede,
Eindhoven et Delft.

CHRISTELLE EREMIAN



La Hollande, l'autre pays de I'électronique | dossier I

POLITIQUE INDUSTRIELLE

Les Pays-Bas mettent
tous les atouts de leur coté

DANS LINDUSTRIE MONDIALE DES SEMI-CONDUCTEURS, LES PAYS-BAS
OCCUPENT UNE PLACE CENTRALE. LE PAYS A DERNIEREMENT INITIE

UNE STRATEGIE TECHNOLOGIQUE NATIONALE, FAIT DES PUCES

L'UNE DE SES PRINCIPALES PRIORITES, ET DEGAINE LE PROJET « BEETHOVEN »

POUR SURMONTER LES DIFFICULTES RENCONTREES.
A 3
i“ o

ambition néerlandaise est

inversement proportion-

nelle a la taille du pays.

Ce dernier a conscience
de ses atouts et de ses faiblesses,
et entend renforcer les uns et
palier les autres. Récemment,
les Pays-Bas ont annonce
une stratégie technologique
nationale dans laquelle les
semi-conducteurs sont l'un
des dix secteurs prioritaires.
Lambition du pays est de
faire en sorte de «détenir des
connaissances et des positions
industrielles durables et de
premier plan au niveau interna-
tional en matiére de conception
de puces, déquipements et de
matériaux de production, et de
technologies de test et dencap-
sulation» d’ici 2035, précise le
document émanant du minis-
tere des Affaires économiques
et de la Politique climatique.

L'APPROCHE
DE LA QUADRUPLE
HELICE

« Lapproche néerlandaise de
la quadruple hélice garantit
que les instituts de recherche,
l'industrie, la société civile et
le gouvernement travaillent
ensemble pour reésoudre les
défis mondiaux, notamment
grace a [linnovation continue
des puces», explique le
porte-parole de lagence néer-
landaise pour les investisse-
ments étrangers (NFIA), une
unité operationnelle du minis-
tere neerlandais des Affaires
economiques et de la Politique

Bart van Overbeeke
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climatique qui accompagne les
entreprises étrangeres aux diffe-
rents stades de leur expansion.
Lun des meilleurs exemples de
cette approche dans le domaine
des puces est celui de Chip
Design NL (voir p.44) qui est
une initiative visant a ameéliorer
la conception de composants
aux Pays-Bas et résultant de la
collaboration entre différents
acteurs. On pourrait également
citer ChipTech Twente qui vise
a augmenter la production de
semi-conducteurs, ou encore
la future fonderie de puces
photoniques pour laquelle New
Origin a obtenu un finance-
ment de 6 millions deuros l'an
passe.

Dans ce contexte, est-il facile
d’innover aux Pays-Bas? «Le
gouvernement néerlandais
vise 4 encourager I'innovation
en favorisant la collaboration
entre le secteur privé et le

secteur de la recherche. Outre
la politique et la formation de
partenariats, I'une des princi-
pales priorités est de favoriser
un environnement commercial
propice a l'innovation», nous
repond la NFIA. Pour cela, les
organisations  gouvernemen-
tales simpliquent dans des
partenariats public-privé via
des fonds dediés pour contri-
buer a résoudre les potentiels
goulets détranglement. A coté
de cela, les entreprises peuvent
compter sur un reseau de labo-
ratoires pour tester de nouvelles
innovations, sappuyer sur des
incubateurs et entrer dans des
programmes  subventionnés
visant a l'internationalisation.
Concernant, par exemple, les
incitations fiscales en faveur
de la R&D, la NFIA évoque
la. WBSO qui permet de
compenser les colts de R&D
par les impdts, et I'Innovation

I)' "f.-h ‘\ {

W

Au fil des ans,
les Pays-Bas
ont reussia
metire en place
des incitations
fiscales
destinees a
encourager
l'innovation sur
leur territoire.

- :

R—

—

el

Box qui offre la possibilite de
payer moins d'impots sur les
bénéfices lorsque ceux-ci sont
réalisés grace a des activités
innovantes.

NOM DE CODE:
BEETHOVEN

Que se passe-t-il dans le
secteur des puces de la région
de Brainport Eindhoven pour
que le gouvernement décide
dy débourser pas moins de
2,51 milliards deuros? Cest
par le projet Beethoven que les
autorités ont deécide de satta-
quer au probleme. Dans cette
région, les entreprises et insti-
tuts de recherche dans le secteur
des composants se heurtent a
différentes limites, qu’il sagisse
de personnel, d’infrastructure
ou de logement. Cest pourquoi
le gouvernement central et
les gouvernements régionaux
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des Pays-Bas ont élabore
des accords dans le cadre de
ce projet. Dans le detail, les
Pays-Bas vont investir 450 M€
pour développer le vivier de
talents national jusquen 2030,
puis 80 M€ par an au-dela de
cette date. « Un bon climat
daffaires implique également
un bon accés au logement, aux
locaux professionnels et aux
équipements publics», indique
le gouvernement néerlandais
dans un communiqué. Ainsi,
pour ameliorer les transports
et les acceés autoroutiers autour
d’Eindhoven, le gouvernement
central déboursera 718 M€ et
la contribution des régions
sclevera a 340M€. Enfin,
20000 nouveaux logements

SEMI-CONDUCTEURS

seront construits d’ici fin 2030
pour une enveloppe de 425 ME€.

DES LIENS
RENFORCES ENTRE
FRANCE ET PAYS-BAS

Le projet Beethoven est né a la
suite des critiques émises par les
dirigeants dASML vis-a-vis de
la détérioration du climat des
affaires aux Pays-Bas et dans la
region dEindhoven particu-
lierement (voir p.50). Bien que
le projet ne sadresse pas spéci-
fiquement a ASML, le gouver-
nement espere toutefois que le
premier fournisseur mondial
déquipements de production de
puces continuera a investir et a
baser ses activités dans le pays.

Les liens entre I'Hexagone et
les Pays-Bas dans le domaine
des semi-conducteurs ont ete
renforceés l'an passe par le pacte
franco-néerlandais pour I'inno-
vation et la croissance durable.
Ce pacte, signeé par les exécutifs
francgais et néerlandais ainsi que
le Medef et la conféderation
des employeurs neerlandais
(VNO-NCW), a pour objectif
de faire de la transition verte
et numérique une priorité
commune. Celui-ci porte sur
la souveraineté¢ technologique,
la transition énergétique et le
changement climatique. Depuis
un an, que sest-il passé? «En
avril de cette année, le groupe
de travail sur les technologies
clés a été lancé, notamment sur

les technologies quantiques, les
semi-conducteurs et la numeri-
sation», affirme le porte-parole
de la NFIA. « Lors de sa réunion
inaugurale, le dialogue sest
concentré sur l'identification de
mesures concretes susceptibles
daccélérer Tinnovation et de
renforcer la durabilit¢ de notre
industrie, en veillant a ce que les
deux nations restent a la pointe
de la recherche économique et
technologique», compleéte-t-il
Dans les mois a venir, trois
autres groupes de travail sur le
transport durable, la transition
alimentaire et lénergie durable
seront lancés pour deévelopper
des missions et des projets
communs aux deux pays.
CHRISTELLE EREMIAN

Objectif: renforcer la capacité
domestique de conception de puces

SI LES PAYS-BAS SONT BIEN LOTIS AU NIVEAU DES EQUIPEMENTS

DE PRODUCTION DE COMPOSANTS AVEC ASML NOTAMMENT, LE PAYS VEUT
AUSSI RENFORCER LE SECTEUR DE LA CONCEPTION ET FAIRE DE CE SEGMENT
LA « DEUXIEME BRANCHE » DE SON INDUSTRIE DES PUCES.

es Neerlandais ont un
objectif: faire de leur
pays une  veritable
nation de la concep-
tion de puces. Si le secteur des
equipements de fabrication de
puces occupe la premiere place
de Tlindustrie nationale des

semi-conducteurs, les Pays-Bas
ont la volonte de faire en sorte

que le domaine de la concep-
tion occupe la deuxieme place.
Ces deux points représentent
un moyen daccéder a l'auto-
nomie stratégique du pays et
de I'Europe dans le cadre de
I'European Chips Act. Clest
pourquoi un  consortium
national, baptis¢ Chip Design
NL, a vu le jour afin d¢laborer

Parmi les pistes
proposees,

Chip Design NL
veut renforcer

le soutien

aux start-up et
entreprises
inno-
vantes
dans
le do-
maine
. de la conception
. de puces.
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un plan dactions. Conduit par
High Tech NL Semiconductors,
Brainport Development,
ChipTech Twente, PhotonDelta
et Oost NL, ce consortium a
défini quatre grandes actions a
mener afin detablir un centre
national de compétences pour
la conception de puces.

COMBLER

LE FOSSE ENTRE
LE LABORATOIRE
ET L'USINE

Le passage délicat du labora-
toire a l'usine est la premiere
action que Chip Design NL
veut mener. Le consortium a
défini un périmetre daction
qui comprend les technologies

sur les signaux mixtes, les RF,
la photonique, I'TA (Edge AI)

et les puces Mems, entre autres.
Le lancement de lignes pilotes
en vue d'une production est
envisage ainsi que des installa-
tions dessai et dexpérimenta-
tion. Lacces aux infrastructures
et au monde universitaire est
aussi un point important, tout
comme les connaissances sur
les matériaux, la finesse de
gravure et la photonique.

La deuxieme ligne daction
soriente vers les besoins du
marché. «Nous avons défini
des activites qui permettent
détendre et de renforcer Ia
capacité d’innovation de notre
pavs en matiere de concep-
tion de puces avancées, et de
les aligner sur les besoins du
marché», indique Chip Design
NL. Il sagira dans un premier
temps d’identifier les aspects
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qui peuvent étre ameliorés. Le
consortium envisage ¢gale-
ment dapporter son soutien
a la croissance des entreprises
de conception de puces, I[émer-
gence de start-up, la venue
dacteurs étrangers, la forma-
tion de clusters et lelaboration
de feuilles de route en matiere
de R&D. Ces actions visent les
marchés finaux de la mobilite,
de la santé, de l'agroalimentaire,
de I'industrie et de Iénergie.

UNE FORTE
DEMANDE
DE TALENTS

Chip Design NL na pu que
constater la forte demande de

RECHERCHE

talents a T'heure actuelle (et
qui ne fera que croitre dans
les années a venir). Selon les
estimations de  lorganisa-
tion, lindustrie mondiale des
semi-conducteurs aura besoin
de 100000 nouveaux talents
specialises dans les puces
chaque année. D'ici 2030, ce
nombre passera a un million,
soit le double daujourdhui.
«Que signifient ces chiffres
considérables pour les établis-
sements denseignement néer-
landais ? Combien de nouveaux
talents en design devrons-nous
former et quelles nouvelles
compétences seront requises a
lavenir?» s'interroge le consor-
tium. Pour répondre, il émet les

pistes suivantes: identifier les
compeétences necessaires, inte-
resser davantage detudiants a la
conception de puces, offrir des
bourses via le dispositif euro-
péen Chips Joint Undertaking,
accorder plus de fonds pour les
doctorants, batir plus de centres
de formation et promouvoir et
faciliter lesprit dentreprise.

Ce dernier axe est dailleurs la
quatrieme action que propose
le consortium neerlandais.
Afin de soutenir les start-up
et les entreprises innovantes,
Chip Design NL a identifi¢
certaines opportunités pour
renforcer lécosysteme autour
de l'innovation. Lune delles
est la mise en relation des

entreprises avec des mentors
expérimentés, afin de les
accompagner vers linterna-
tionalisation, le recrutement
déquipes ou encore le fonc-
tionnement commercial.
«Parmi les autres activités
importantes, citons la mise en
relation des entreprises avec
des réseaux permettant dat-
tirer des financements privés et
publics, tels que le Chips Fund
et le National Growth Fund,
et la fourniture dun accés aux
informations sur le marché.
Nous étudions en particulier
les moyens de nous associer
a des initiatives existantes»,
précise Chip Design NL.
CHRISTELLE EREMIAN

Des universités a [avant-garde
de l'innovation

AUX PAYS-BAS, TROIS UNI}FERSITES COMPTENT PARMI LES PLUS REN OMMEES
DANS LE MONDE EN MATIERE DE RECHERCHE EN ELECTRONIQUE. LES
UNIVERSITES DE TWENTE, DELFT ET EINDHOVEN FORMENT CE NOTABLE TRIO.

a recherche universitaire

neéerlandaise en microe-

lectronique a la chance

de pouvoir compter sur
trois piliers mondialement
reconnus. Le premier est I'uni-
versite de Twente, fondée en
1961 en tant queécole supe-
rieure technique de Twente
avant detre renommee en 1986
Universiteit Twente (UT), son
nom actuel. Située a Enschede,
a 'Est des Pays-Bas, elle dispose
d'un département consacré aux
laboratoires sur puce (labs-on-
a-chip) et possede une expertise
sur la conception de circuits
intégres analogiques et RE les
Mems, la photonique, la nano-
technologie et lintégration
dans des systemes hétérogenes.
Luniversit¢ compte parmi ses
effectifs le professeur Bram
Nauta, préesident du départe-
ment de conception de circuits
intégres et expert mondialement

Université technologique
d’Eindhoven (TU/e)

Université de Twente (UT)

Université technologique
de Delft (TU Delft)

Les principales universites
technologiques aux Pays-Bas

Eindhoven Brabant-
Septentrional

Enschede Overijssel

Delft Hollande-
Méridionale

Twente, Delft et Eindhoven figurent parmi les meilleures universites

technologiques mondiales.

reconnu en matiere de concep-
tion de puces. Il a dailleurs éte
lauréat du prix Stevin en 2023,
I'une des plus hautes distinc-
tions neerlandaises dans les
sciences. Par ailleurs, 'UT abrite
I'institut MESA+ qui estl'un des
instituts mondiaux de recherche
en nanotechnologie les plus
renommes. Parallelement, le

MESA + NanoLab, inauguré
en 2010, est une infrastructure
destinée a la recherche universi-
taire, aux activités de R&Detala
production pilote pour les entre-
prises. Ce NanoLab possede une
salle blanche de 1250m? et fait
partie du NanoLab NL, le centre
néerlandais de recherche sur les
nanotechnologies. La relation

entre lindustrie, la recherche
et lenseignement a Twente
a conduit a un eécosysteme
complet autour dela conception
de semi-conducteurs. On peut
evoquer a ce sujet ChipTech
Twente, un cluster qui se veut
étre la porte dentrée euro-
peéenne pour la conception de
puces innovantes et de systemes
hétérogenes.

DES RECHERCHES
EN MICRO-
ELECTRONIQUE

A DELFT

Située a Delft, au sud-ouest des
Pays-Bas, l'universit¢ technolo-
gique de Delft (TU Delft) est,
elle, la plus ancienne des trois
grandes universités néerlan-
daises. Fondee en 1842, elle se
distingue notamment par son
département de microélectro-
nique qui mene des recherches
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Les universités de Delft, Eindhoven et Twente développent un nouveau
Master en optique et photonique

L'université technologique
de Delft, [I'université tech-
nologique  d'Eindhoven et

I'université de Twente se sont
associees a PhotonDelta et
Optics Netherlands pour lancer
le programme MasterPlus en
Optique et Photonique (MPOP)
des septembre. Le but est de
constituer un vivier de talents

sur ce sujet et combine lexper-
tise de plusieurs groupes de
recherche. Avec 180 scienti-
fiques a temps plein, le départe-
ment de microélectronique de la
TU Delft couvre tous les aspects
de lélectronique en matiere
de recherche: conception et
développement de dispositifs a

RECHERCHE

pour ces deux industries,
tres actives aux Pays-Bas du
point de vue économique.
Les trois universités propose-
ront ce cursus dans le cadre
des programmes de Master
existants en physique appli-
quée et en génie électrique.
« Chaque université dispensera
ses propres cours spécialisés

base de silicium, circuits analo-
giques et numeriques pour les
capteurs intelligents, systemes
de communication sans fil, etc.

Enfin, [luniversit¢ technolo-
gique d’Eindhoven (TU/e) a vu
le jour en 1956 et est implantée
au cceur dun vaste bassin
industriel au sud du pays,

en optique et photonique, tout
en facilitant les activités et
formations interuniversitaires,
ce qui donnera aux étudiants la
possibilité de suivre des cours
sur différents campus. Un éven-
tail d’activités scientifiques et
sociales sera proposé, ainsi
qu'une expérience industrielle »,
précise le communiqué.

dans lequel se trouve ASML
notamment. En 2021, la TU/e
a inaugure linstitut Hendrick
Casimir d’Eindhoven (EHCI)
qui regroupe la photonique,
[électronique et la techno-
logie quantique. Cest entre ses
murs que se trouvent le centre
de photonique intégrée (IPI)

et le centre de technologie
quantique. «Le centre [IPI]
comprend plus de 100 cher-
cheurs actifs dans le domaine de
la photonique et dispose dune
grande salle blanche (800m?)
optimisée pour la R&D en
photonique», indique I'univer-
sité. Cest dailleurs a Eindhoven
quest implantée lorganisation
PhotonDelta, qui ceuvre pour la
filiere photonique (voir p. 48).
La TU/e a développé de
nombreux partenariats avec
des industriels. Parmi ceux-
ci, on peut évoquer celui avec
ASML qui comprend des
programmes de recherche
definis conjointement et la
construction dune nouvelle
salle blanche sur le campus de
la TU/e. Cette derniere devrait
etre la plus grande de ce type
sur le sol européen.

CHRISTELLE EREMIAN

Luniversité d Eindhoven veut prédire
[avenir des puces

EN METTANT EN PLACE LE PROJET FUTURE CHIPS DEPUIS AVRIL, LUNIVERSITE
TECHNOLOGIQUE D’EINDHOVEN (TU/e) VEUT ETRE A LA POINTE DE

LA RECHERCHE DES SEMI-CONDUCTEURS DE DEMAIN. EXPLICATIONS AVEC

SA RECTRICE MAGNIFICUS, SILVIA LENAERTS.

Qu'est-ce que le programme
Future Chips et quel est

son objectif ?

Silvia Lenaerts Le programme
phare Future Chips est une
collaboration stratégique entre
tous les chercheurs impliqueés
dans les instituts et les facultés
de la TU/e afin daccélérer le
développement multidisci-
plinaire de la technologie des
semi-conducteurs en termes
déducation, de recherche et de
valorisation.

Nous rassemblons la recherche
sur la conception des puces,
[équipement, les matériaux
et les processus afin détudier
le large eéventail de lavenir
de lindustrie des puces. Ce

faisant, l'universit¢ sengage
a collaborer avec ses solides
partenaires industriels dans la
région de Brainport et au-dela.
Clest en effet a Brainport que
des entreprises telles qUASML
et NXP ont établi leur siege
social, ce qui en fait I'un des
hauts lieux des semi-conduc-
teurs dans le monde. Nous
visons des partenariats d’in-
novation stratégique avec des
acteurs clés impliqués dans la
conception et lassemblage de
puces, la mise en boitier et les
tests, ainsi quavec des fabri-
cants de dispositifs intégres.

Quels sont les acteurs
impliqués dans ce projet ?
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Silvia Lenaerts Il sagit actuel-
lement dune collaboration
stratégique entre les chercheurs
des instituts et des facultés de
la TU/e. A l'université, plus de
700 chercheurs de 25 groupes
de recherche travaillent sur

les semi-conducteurs, et ce
nombre devrait augmenter
considérablement. En outre,

la TU/e dispose d’installations
et de laboratoires de recherche
exceptionnels pour les se-
mi-conducteurs, y compris une
salle blanche.

De plus, nous sommes étroite-
ment liés a nos partenaires dans
le domaine des semi-conduc-
teurs, notamment dans la
région de Brainport, en Flandre

et en Allemagne. La région de
Brainport a une forte tradition
de partenariats en triple hélice
dans le domaine des systemes
et matériaux de haute techno-
logie. Et nous sommes ouverts
a la collaboration avec des
partenaires frangais, comme le
puissant écosysteme d’innova-
tion de Grenoble.

Sur quoi portera le projet:
I'innovation technologique

ou I’émergence de talents ?
Silvia Lenaerts Les deux sont
concernes. La TU/e veut acce-
lerer le développement multi-
disciplinaire de la technologie
des semi-conducteurs dans les
domaines de léducation, de la
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recherche et de la valorisation,
et nous avons donc besoin de
talents.

Quels sont les atouts de
I'université pour ce projet ?
Silvia Lenaerts Nous disposons
de solides atouts en matiere de
conception de puces, déquipe-
ments, de matériaux et de pro-
cessus. Notre recherche a prou-
ve son excellence en termes de
bourses du Conseil européen
de la recherche et de recherche
collaborative avec tous les prin-
cipaux acteurs de lindustrie
des composants.

Depuis plus de 50 ans, la
TU/e mene des recherches
internationales de premier
plan dans le domaine de la
technologie des semi-conduc-
teurs. Cela comprend non
seulement le développement
de nouveaux types de puces,
mais aussi la recherche sur les

Bart van Overbeeke

des performances de plus en
plus extrémes, ainsi que sur
les matériaux et les processus

utilisés pour les

micropuces.

fabriquer

Le programme Beethoven inter-
viendra-t-il dans Future Chips ?
Silvia Lenaerts Nous renforcons
actuellement notre position
dans le domaine des compo-

«Depuis plus de

" des recherches
internationales
4| de premier plan

Silvia Lenaerts,

d'Eindhoven

consacrées aux talents dans
le cadre du projet Beethoven
—2,5 milliards deuros d'investis-
sements neéerlandais dansle sec-
teur des puces. Notre eéquipe de
recherche sur les semi-conduc-
teurs est essentielle pour offrir
un enseignement universitaire
de haut niveau et attirer les
meilleurs talents dans la région.

50 ans, la TU/e méne

dansle domaine de
latechnologie des
semi-conducteurs. »

rectrice magnificus de
l'université technologique

que pour I'Europe ?
Silvia Lenaerts De cette
maniére, nous renforce-
rons la position cle de la
TU/e au sein du monde
universitaire  néerlan-
dais dans le domaine
des  semi-conducteurs
dans les années a venir,
ce qui profitera a tous
les acteurs du secteur.
Quatre régions des Pays-
Bas sont visees et nous
mettons en place une
coopération encore plus
étroite entre les différents ac-
teurs de lenseignement et de la
recherche. Nous avons besoin
de tous les talents. Beethoven
et le projet phare Future Chips
constituent tous deux un inves-
tissement dans le futur modéle
¢conomique et culturel des
Pays-Bas, et contribuent au
programme de souveraineté de
I'Europe.

machines a puce hypercom- sants électroniques grace aux En quoi ce projet est-il aussi PROPOS RECUEILLIS PAR
plexes qui doivent fournir ressources supplémentaires  important pour les Pays-Bas CHRISTELLE EREMIAN
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SEMI-CONDUCTEURS

PhotonDelta, un écosysteme au coeur
de la photonique néerlandaise

LAPHOTONIQUE EST TRES PRESENTE AUX PAYS-BAS. LA FILIERE, SOUTENUE
PAR LETAT, PEUT COMPTER SUR LORGANISATION PHOTONDELTA POUR LAIDER
A SE DEVELOPPER AUX NIVEAUX NATIONAL, EUROPEEN ETINTERNATIONAL.
L'ORGANISATION JOUE AUSSI UN ROLE IMPORTANT AUPRES DES START-UP.

uand on pense a la photo-
nique aux Pays-Bas, on
pense a PhotonDelta.
Lorganisation a but non
lucratif, fondée en 2018, a pour
objectif de soutenir la chaine
de valeur dans le domaine des
puces photoniques, et regroupe
tout lécosysteme de ce secteur.
Au cours des dernieres années,
PhotonDelta sest concentrée
sur l'augmentation du nombre
de partenaires dans son écosys-
téme pour pouvoir couvrir toute
la chaine de valeur de la filiere
photonique. Aujourd’hui, les
efforts sont orientés vers l'ame-
lioration de la qualité de la
chaine d‘approvisionnement,
létablissement de partenariats
avec les semi-conducteurs et la
recherche de nouvelles applica-
tions pour la technologie de la
photonique intégree (PIC).

UN IMPACT
ECONOMIQUE
NATIONAL
IMPORTANT

Méme si la photonique intégree
est une technologie émergente,
celle-ci devrait représenter
un marché de 30 milliards de
dollarsd’ici2030. « Les Pays-Bas
ont le potentiel nécessaire pour
occuper une place importante
sur ce marché mondial, car ils
abritent un écosystéeme dor-
ganisations qui congoivent,
développent et fabriquent
des PIC et des produits inno-
vants utilisant des PIC», fait
remarquer PhotonDelta.
Selon lorganisme, la valeur
ajoutée annuelle des PIC est

Smart Photonics

Le marche de la photonique integrée devrait représenter 30 milliards

de dollars d’ici 2030.

estimee entre 3,5 et Md€. Cest
pourquoi PhotonDelta veut
poursuivre le développement
de lécosysteme en mettant
laccent sur les applications
et lindustrialisation de cette
technologie. D’ailleurs, l'une
des principales attributions
de lorganisme néerlandais
est de contribuer a mettre en
ceuvre le plan national pour la
photonique intégrée qui vise a
confirmer la position du pays
en tant que leader mondial
des PIC. Dans cette optique,
PhotonDelta a dé¢ja obtenu
en 2022 1,1 Md€ d’investisse-
ments publics et privés, dont
470 millions deuros provenant
du Fonds national de croissance
(Nationaal Groeifonds, NGF).
Le plan national du gouver-
nement neerlandais sétendra
jusquen 2028 et soutiendra I'in-
vestissement dans des start-up
et scale-up photoniques de
la part de PhotonDelta et de
ses partenaires. I1 permettra
egalement détendre des instal-
lations de production, favo-
riser la conception de puces
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photoniques, et attirer et
former de futurs talents.

Du cot¢ de la recherche,
PhotonDelta sest adjoint les
services du TNO (organisation
néerlandaise pour la recherche
scientifique  appliquée), de
l'université technologique
d’Eindhoven et de l'universite
de Twente autour du Photonic
Integration Technology Center
(PITC), un centre de R&D
dédie a la photonique intégree.

FINANCER LES
JEUNES POUSSES

Entre 2023 et 2028,
PhotonDelta affectera 60ME€
pour soutenir les start-up.
Grace a ce fonds, lorganisme
néeerlandais entend amplifier la
demande de PIC en termes de
volume de production et attirer
des cofinancements privés par
la méme occasion. « Grdce a
cette structure, nous pouvons
optimiser le soutien aux
start-up. Elle leur permet de
prouver leur concept et dana-
lyser le marché pour trouver la

bonne solution au probleme»,
précise PhotonDelta. Lan passé,
trois entreprises ont ét¢ finan-
cées par le PhotonDelta Startup
Fund. Ces start-up avaient en
commun détre en phase de
démarrage et dutiliser les PIC
au cceur de leur proposition de
valeur. « A ce stade précoce, il
est difficile pour les start-up
deeptech de trouver le finan-

cement adéquat», compleéte
lorganisme.
Pour aller plus loin,

PhotonVentures a éte fonde
l'année derniere. Il sagit
d'un fonds de capital-risque
sappuyant sur lécosysteme
PhotonDelta et axé sur les
start-up en phase de démar-
rage (séries A) dans le domaine
de la photonique. II a pour
objectif de lever un total de 100
a 150 ME, avec des investisse-
ments cibles compris entre 1 et
2,5ME.

Concernant les perspectives
pour 2024, PhotonDelta envi-
sage de soutenir financiere-
ment douze start-up avec un
montant moyen de 500000€
pour chacune, et débloquer
10 M€ de cofinancement. Dans
le cadre de son programme
de partenariat, lorganisme
devrait verser plus de 40 M€ de
subventions dans des projets.
Dautre part, PhotonDelta va
mobiliser des moyens finan-
ciers afin dattirer des talents
dans la filiere photonique
intégrée. Pour ce qui est de
linternationalisation, davan-
tage de collaborations avec
létranger devraient avoir lieu,
et un bureau de PhotonDelta
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aux Etats-Unis devrait ouvrir
prochainement. Au niveau
européen, lorganisme conduira
I'initiative visant a obtenir des

PHOTONIQUE

fonds européens pour une
ligne pilote en photonique
dans le cadre de lentreprise
commune Chips (Chips Joint

Undertaking).

Enfin, selon les estimations
de PhotonDelta, lécosysteme
neerlandais de la photonique

prévoirait daugmenter son
chiffre d'affaires de 45% et ses
effectifs de 25 %.

CHRISTELLE EREMIAN

Effect Photonics met en lumiere
la photonique

FONDE EN 2010, EFFECT PHOTONICS A LEVE 38 MILLIONS DE DOLLARS

EN MARS AU COURS D’UNE SERIE D. ISSUE DE L'UNIVERSITE D’EINDHOVEN,
LA SOCIETE N'A JAMAIS QUITTE CETTE VILLE OU SE TROUVE SON SIEGE
SOCIAL, CE QUI NE LEMPECHE PAS D'AVOIR DES BUREAUX PARTOUT DANS LE
MONDE. RENCONTRE AVEC HARALD GRABER, SON DIRECTEUR COMMERCIAL.

Pourriez-vous présenter Effect

Photonics en quelgues mots?

Harald Graber Effect
Photonics est une société inde-
pendante de systemes optiques
a intégration verticale qui ré-
pond au besoin de solutions
optiques performantes et abor-
dables, en raison dela demande
toujours croissante de bande
passante et de capacites de

financement de série D. A quoi
serviront ces fonds ?

Harald Graber Cet investis-
sement permettra daccélérer
le développement et la com-
mercialisation des solutions
d’Effect Photonics, et de sou-
tenir laugmentation de la
production pour répondre a la
demande croissante des clients.

Effect Photonics se concentre

Harald Graber Effect
Photonics possede les deux
technologies les plus critiques
pour ouvrir la voie aux besoins
d’'infrastructure pour la data-
com et encore plus pour l'inter-
connectivité de I'TA. Ce faisant,
nous sommes en mesure de re-
pondre non seulement aux be-
soins croissants en matiere de
bande passante, mais aussi au

transfert de données plus
rapides. Grace a notre
technologie éprouvee de
traitement des signaux
numeriques et de cor-
rection derreur directe,
ainsi qua nos sources de
lumiere ultra-pure, nous
offrons des facteurs de
forme compacts avec
une intégration trans-
parente, un bon rapport
cotit/efficacité, une faibles
consommation et une:
sécurité d’approvisionne-<
ment. En nous appu}fam_:;’ '
sur les écosystemes mi—g
croélectroniques établis,
nous visons a rendre nos pro-
duits abordables et disponibles
en grandes quantités pour rele-
ver les defis de la 5G et au-de-
la, des solutions cohérentes
prétes a lemploi, et des services
en nuage et en périphérie de
nuage.

Vous venez de lever 38 millions
de dollars dans le cadre d'un

sur l'avancement de son por-
tefeuille de produits intégres
qui réduit considérablement les
colts, la taille et la puissance
des solutions de communica-

tion par fibre optique a haut
debit.

Comment vous différen-
ciez-vous par rapport a
vos concurrents ?

de lalumiere
au nuMmérique. »
Harald Graber,

d’'Effect Photonics

probleme encore plus pressant
de la consommation dénergie.
Cela fait d’Effect Photonics un
acteur essentiel de I'infrastruc-
ture de I'TA.

La photonigue est un secteur
tres actif aux Pays-Bas. Que
vous offre cet écosysteme

et comment travaillez-vous
avec ses acteurs?

directeur commercial

Harald Graber Lécosysteme
de la photonique aux Pays-Bas
offre une grande coopération
entre les acteurs. Nous travail-
lons en étroite collaboration
dansle domaine de la recherche
et du developpement afin de
définir ce qui est possible avec
la lumiere et de développer de
nouvelles solutions innovantes
qui contribuent a un avenir

«Effect Photonics 7
se concentre sur Quelle est la prochaine
la redéfinition étape pour Effect
des POS sibilités Photonics et quels sont

. . vos projets ?
deicor:nmunlcatlon Harald Graber Effect
8"306‘ d dES tECh - Photonics se concentre sur
nologies iNnnovantes la redéfinition des possi-
et performantes bilités de communication
de conversion grace a des technologies

innovantes et perfor-
mantes de conversion de
la lumiere au numérique.
Nous continuons a mettre
laccent sur le dévelop-
pement de nos solutions
100G qui permettent de
déployer plus facilement et
a moindre colt des modules
enfichables cohérents dans le
domaine de l'acces, et qui pré-
sentent des performances laser,
une taille et une consomma-
tion dénergie optimales dans
un facteur de forme QSFP28
standard.
PROPOS RECUEILLIS PAR
CHRISTELLE EREMIAN
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PRODUCTION

ASML met la pression
au gouvernement neerlandais

LE TORCHON A BRULE ENTRE LE FABRICANT ET LE GOUVERNEMENT.

EN CAUSE: L'INSTABILITE POLITIQUE DU PAYS ET DES ALLEGEMENTS FISCAUX
QUI DEVRAIENT ETRE SUPPRIMES. LE ROYAUME, QUI NE VEUT PAS VOIR

SON CHAMPION PARTIR, A MIS LA MAIN A LA POCHE POUR LE RETENIR.

artir ou rester ? Telle était

la question qui taraudait

ces dernieres semaines

le géant neéerlandais
ASML. La politique anti-im-
migration de Geert Wilders
(vainqueur des dernieres ¢lec-
tions législatives) qui se profile
ne va pas arranger les affaires
des entreprises néerlandaises,
comme ASML. Le parlement
a recemment approuve des
motions visant a limiter le
nombre détudiants étrangers
dans les wuniversitées néer-
landaises et a supprimer un
allegement fiscal concernant
les sociétés qui emploient des
travailleurs immigrés qualifies.
Si bien que le 7 mars dernier,
une réunion de crise a eu lieu
entre l'actuel Premier ministre
Mark Rutte et les dirigeants
dASML. «II existe un fossé
considérable entre les préoc-
cupations de I'industrie, ce que
nous pensons étre nécessaire, et
ce que pensent les politiciens »,

Bart van Overbeeke

Si ASML a fait entendre ses revendications au gouvernement
neerlandais pour la region d’'Eindhoven, d’'autres fabricants de puces
aimeraient voir les memes actions menees dans le reste du pays.

a declarée Peter Wennink,
ex-CEQO d’ASML a l'issue de la
reunion.

L’EXECUTIF FORCE
D’AGIR

Rappelons que plus de 40 % des
employés dASML aux Pays-Bas
ne sont pas de nationalité

Les défis du nouveau CEO francais d’ASML

Dans leur combat contre I'ex-
pansion technologique de
la Chine, les Etats-Unis ont
un allié de poids avec les
Pays-Bas, et notamment ASML.
En vertu des accords entre les
deux pays, ASML n'a jamais
pu vendre ses machines a
lithographie EUV aux Chinois.
Mais Washington en demande
plus. Le gouvernement de
Joe Biden souhaiterait que
les Néerlandais imposent des
controles a I'exportation sur

une gamme de matériels plus
large, dont les machines DUV.
Les Américains voudraient que
le fabricant ne vende plus ce
type de matériel a la Chine
et n'en assure plus le service
aprés-vente. Ce point sera
'un des nombreux défis qui
attendent Christophe Fouquet,
le nouveau CEO d'ASML. Ce
Francais de 50 ans travaille
dans |'entreprise néerlandaise
depuis quinze ans et occupait
jusqu’alors les fonctions de
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néeerlandaise.

Méme si Peter Wennink a
exclu de deélocaliser ASML, il
a affirme que si lentreprise ne
peut pas se developper dans
son propre pays, «elle peut le
faire ailleurs.» Dailleurs, selon
le quotidien néerlandais De
Telegraaf, le fabricant aurait
emis l'idée de sétendre dans

chief business officer et de
vice-préesident exécutif.

L'autre enjeu pour le directeur
francais sera d'attirer suffisam-
ment de talents pour répondre
a la demande des clients. Si
le projet Beethoven va ceuvrer
dans ce sens, le boum de I'lA
entrainera une augmentation
des besoins. Reste a savoir
si ASML (comme le reste de
I'industrie des semi-conduc-
teurs) sera prét a faire face au
manque de main-d’'ceuvre...

d’autres pays comme la France,
lors de sa réunion avec Mark
Rutte. Mais ASML nest pas la
seule entreprise a mettre en
garde le gouvernement. La
colere gronde, notamment
dans la région de Brainport
Eindhoven (voir p.43), si bien
que les Pays-Bas ont mis la
main a la poche et débourse-
ront, dans le cadre du projet
Beethoven, 2,51 milliards
deuros pour le seul secteur des
puces dans cette région afin
d'améliorer les conditions de
logement, les infrastructures et
les transports, et de promou-
voir la formation des futurs
etudiants en électronique. « En
prenant ces mesures, le cabinet
présume quASML continuera
a investir et a4 maintenir son
siége statutaire, fiscal et réel aux
Pays-Bas», a espére le ministere
des Affaires économiques et de
la Politique climatique.
Dans ce contexte politique
incertain, les entreprises néer-
landaises sopposent eégale-
ment a une nouvelle taxe sur
les rachats dactions et a une
mesure visant a limiter la
déductibilité fiscale des inves-
tissements. Cest ainsi que le
3 avril, un groupe dentreprises
a demandé au parlement néer-
landais de soutenir les poli-
tiques qui stimuleront plus
largement I'industrie des puces
aux Pays-Bas. Des fabricants
comme NXP, BESI et ASM
International ont demandé que
les actions menées dans le cadre
de lopération Beethoven soient
appliquées au reste du pays.
CHRISTELLE EREMIAN
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Viser la neutralité carbone grace
a IEthernet sur paire unique

POUR ATTEINDRE SON OBJECTIF DE ZERO EMISSION NETTE
DE CO,, LE SECTEUR DU BATIMENT DOIT MODERNISER

SON INFRASTRUCTURE DE COMMUNICATION. LETHERNET
A PAIRE UNIQUE (SPE), ET TOUT PARTICULIEREMENT

LA NORME 10BASE-T1L, PERMETTENT SANS DIFFICULTE
D’AMELIORER LA NUMERISATION, LAUTOMATISATION ET
LA SECURITE DES BATIMENTS DEJA EQUIPES DE LIAISONS
CLASSIQUES DE TYPE RS-485 TOUT EN REDUISANT DE
FAGON SIGNIFICATIVE LEUR CONSOMMATION D’ENERGIE.

ace aux enjeux du changement clima-
tique et du développement durable,
plus de 90 pays développent active-
ment des politiques visant a atteindre
la zéro émission nette en reduisant les
emissions de CO, dorigine humaine, et
en les compensant par dautres activites.
La réduction des émissions de CO, dans
lensemble des secteurs dactivité constitue
un levier fondamental de la neutralité
carbone. Selon I'Agence Internationale de
PEnergie (AIE), le secteur du batiment
nest toutefois pas en mesure d’atteindre cet
objectif mondial fixé a I'horizon 2050. Plus
précisement, les objectifs 2030 portent sur
une baisse de la consommation dénergie
par metre carre de 35 % par rapport a 2021,
Dans la mesure ol les bitiments repre-
sentent actuellement 30 % de laconsomma-
tion dénergie de la planete, il est a craindre
que les objectifs de neutralité carbone ne
puissent étre atteints si la filiere ne prend
pas des mesures appropriées en procedant
a la numeérisation de ses systémes et en
promouvant lautomatisation. Le défi est
dlautant plus complexe que pour mettre
en ceuvre une automatisation efficace, il
est nécessaire de collecter de plus grandes
quantités de données en temps reel a un
niveau qui dépasse le débit et la réactivité
actuels des infrastructures construites
autour de la norme RS-485. En outre, leur
raccordement au réseau expose les appa-
reils etles systemesdubatiment ades cyber-
attaques, exigeant la mise en ceuvre de
moyens de sécurité avancés qui deépassent
les possibilités des réseaux existants.
Dans ce cadre, 'Ethernet a paire unique
(SPE, Single-Pair Ethernet) peut aider le

secteur du batiment a atteindre les objec-
tifs « net zéro» en prenant en charge l'au-
tomatisation fondée sur I'TA de maniere
sécurisee et a un couit optimisé. L'Ethernet
a paire unique permet des connexions
longue distance jusqua la périphérie du
réseau aussi bien dans les nouvelles instal-
lations que dans les batiments existants, ce
qui en fait un outil essentiel pour un trans-
fert de données continu entre les domaines
IT (technologies de l'information) et OT
(technologies opérationnelles).

LA NUMERISATION AU
SERVICE DES ECONOMIES
D’ENERGIE

Le scénario « Net Zero 2030» de I'AIE table
sur une baisse des émissions denviron 15 %
en réduisant la demande dénergie grace a
des changements de comportement ou
a la numeérisation. S'il peut étre efficace
dapprendre aux particuliers a économiser
Iénergie, les etudes de cas publiées par
lagence montrent toutefois que l'automa-
tisation presente le potentiel le plus éleve.
La numeérisation croissante des immeubles
commerciaux permettra aux exploitants
non seulement de mesurer les amelio-
rations opérationnelles, mais également
de jeter les bases dune automatisation
opérationnelle. La possibilité¢ daccéder aux
données collectées par des capteurs et a des
moyens de controle adaptés permet dopti-
miser lexploitation des batiments en vue
de reduire leur consommation dénergie
tout en ameliorant les conditions de vie de
leurs occupants.

A titre dexemple, la nécessité d’'améliorer

Meghan Kaiserman (Analog
Devices)

Meghan Kaiserman est directrice
du marketing stratégique pour les
batiments durables chez Analog
Devices. Elle se concentre sur les
technologies de numérisation, telles
que les entrées/sorties intelligentes,
I'Ethernet a paire torsadée unique et
la securité.

la qualité de lair intérieur impose aux
exploitants des exigences supplémentaires.
Les nouvelles réglementations telles que
la norme ANSI/ASHRAEG62.1 requierent
une augmentation du volume dair exte-
rieur admis dans les batiments, tandis que
des volumes d’air supplémentaires peuvent
saverer necessaires pour garantir lappli-
cation de bonnes pratiques d’hygiene et
de santé. Lapplication de ces normes de
ventilation entrainera une hausse de la
consommation dénergie, ce qui nécessitera
de réduire davantage encore la demande
dénergie. Pour atteindre un fonctionne-
ment optimum, les nombreux systemes
de chauffage, ventilation et climatisation
(CVC) installés a l'intérieur d'un batiment
doivent étre en mesure de fonctionner
ensemble afin déviter que les systemes
operent de fagon inefficace.

Lexploitation convergente de systemes
hétérogenes (CVC, éclairage, protection
contre les incendies et controle dacceés)
nécessite I'utilisation des bonnes données
et des bons outils de controle, lesquels
permettent de recourir a I'TA et a l'appren-
tissage automatique (ML) de fagon opti-
misée pour que les occupants tirent pleine-
ment parti des systemes déclairage, chauf-
fage ou climatisation en fonction de leur
activité présente et future. Ces données et
ces moyens de contrdle permettent égale-
ment de gerer la circulation de lair pour
atteindre un niveau de qualité de lair
intérieur approprié¢ tout en équilibrant la
consommation dénergie.

Mais lorsque chaque fournisseur gere sa
propre base de données, il devient diffi-
cile de faire converger des informations
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provenant de nombreux systémes, ce qui
crée des silos de données. Selon le groupe
de travail de I'AIE sur les lignes directrices
relatives au partage des données pour les
batiments et les systemes CVC, le defi
consiste a fédérer diverses sources d’in-
formation au sein d'une seule interface
—une approche qui permet de comparer les
tendances et dappliquer des calculs analy-
tiques dans le but de produire de nouvelles
informations (voir figure page suivante).

MODERNISER
L'INFRASTRUCTURE
DE COMMUNICATIONS

Linfrastructure de mesure et de connecti-
vité joue un role essentiel dans la fusion des
nombreuses sources de données présentes
dans un batiment. Traditionnellement, les
capteurs et les commandes des immeubles
commerciaux sont reliés par des liaisons
serie filaires qui utilisent des émetteurs-re-
cepteurs RS-485 et des protocoles tels que
BACnet, Modbus et LonWorks.

Or, le protocole RS-485 est limite, que ce
soit sur le plan du deébit ou de la sécurite.
Par exemple, le débit maximum du proto-
cole immotique BACnet MS/TP qui fonc-
tionne sur une couche physique RS-485
est de 115,2kbit/s. De plus, les protocoles
de communication historiques tels que
BACnet ou Modbus ont été congus pour
des réseaux fermeés et sont dépourvus de
fonctions de chiffrement et dauthentifica-
tion, ce qui crée une menace importante
pour la cybersécurite lorsque ces appareils
sont connectés a Internet par l'interme-
diaire de passerelles reli¢es a I'infrastruc-
ture informatique.

LEthernet a paire unique, en particulier
la norme 10BASE-TIL, est une nouvelle
technique de communication tres intéres-
sante. Ratifice en novembre 2019 sous la
reéférence IEEE 802.3cg, elle est a présent
déployée dans de nombreux batiments.
Le cablage série utilis¢é pour les liaisons
RS-485 peut étre réutilisé pour acheminer
les données Ethernet 10BASE-TIL, de
sorte que l'infrastructure existante peut
étre adaptée a I'Ethernet a paire unique
avec de nombreux avantages a la clé :

- Les nceuds peuvent désormais prendre
en charge des bandes passantes plus larges,
jusqu’a 10 Mbit/s ;

- Les nceuds sont adressables par IP, ce qui
simplifie l'administration des appareils ;

- La portée d'un kilometre convient aux
longueurs maximales utilisées par le
cablage RS-485 existant;

- Clest une nette amelioration par rapport
aux 100 metres de la norme Ethernet a
10/100 Mbit/s ;

- La norme IEEE 802.3cg speécifie la classe
dalimentation15 et permet dappliquer
jusqua 52 W sur un cable a paire torsadée
unique, parallelement aux données
10BASE-TIL. Avec le récent contro-
leur dalimentation par Ethernet (PoE)
LTC4296-1 par exemple, les systemes
peuvent alimenter une large gamme dap-
pareils. Il convient toutefois de noter quen
raison de la qualité variable des cables, ce
mode dalimentation électrique doit étre
reserve aux nouvelles installations.

La premiere €tape de la numeérisation a
consist¢ a déployer des controleurs de
batiment conformes a la norme Ethernet
10/100 Mbit/s et qui communiquent avec
la version Ethernet
de ces protocoles, a
savoir BACnet/IP et
Modbus TCP/IP. Les
appareils BACnet/IP
utilisent les mémes
objets de données que

¥ - ug’g‘ﬁlﬁ

LTC4296-1

informations pour atteindre la consigne en
température, notamment des thermostats,
des controleurs, des unités de traitement
de l'air et des unités a volume dair variable
(VAV). Laccélération de la fréquence de
communications, qui passe d'un débit série
compris entre 9,6 et 115,2 kbit/s a une bande
passante Ethernet de 10Mbit/s, indique
que le debit de transmission du systeme a
augmente de maniere substantielle.

Ces modes de communication a haut
debit basés sur le protocole IP apportent
plusieurs avantages majeurs:

Des analyses et non des échantillons: le
debit de transmission peu éleve qui carac-
terise les protocoles de communication
traditionnels obligeait les gestionnaires
de batiments a hiérarchiser les types de
données collectées et a les échantillonner.
Avec [I'Ethernet a
: paire unique, ils nont
plus a se préoccuper
du taux deéchantil-
lonnage des commu-
nications série et
peuvent se concen-

. ANAL CXw
Tl g DEVET™

1 tream %

les appareils BACnet trer sur le déve-
MS/TP existants, ced loppement des
qui facilite la mise eng nombreuses opéra-
ceuvre dun systeme= tions analytiques
intégrant les deux® avancees quil est
types de cnmpn—q Le LTC4296-1 permet d'alimenter jusqu’a désormais pnssible
sants. Les installa- cinqappareils reliés a un réseau immotique  deffectuer en utili-
tions connectées en Ethernetsur paire unique. sant les données

Ethernet a l'aide des protocoles IP tels que
BACnet/IP ou Modbus TCP/IP et compa-
tibles avec les mesures de cybersecurité de
nouvelle génération ont le vent en poupe.
Le protocole de communications BACnet
totalise environ 609% de parts de marché
a travers le monde, tandis quenviron 80 %
des nouvelles installations utilisent des liai-
sons serie filaires basées sur le protocole
RS-485. La Building Services Research
and Information Association (BSRIA), un
organisme international de test, d’instru-
mentation, de recherche et de conseil basé
au Royaume-Uni, a estimeé quen 2019, 5%
des capteurs CVC fonctionnaient en mode
sans fil, ce qui implique des connexions
moins fiables et la nécessite d’utiliser des
batteries, limitant ainsi les possibilités
d’adoption de cette technologie.

DES COMMUNICATIONS
AMELIOREES

Les systemes de chauffage et de refroi-
dissement embarquent un grand nombre
de composants qui doivent échanger des
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supplémentaires genérées par le systeme.
Economies d’énergie: ces données supplé-
mentaires contribuent a accroitre les
economies dénergie grice a des boucles
de contrdle plus rapides ou a des optimi-
sations de calculs gourmands en énergie
en utilisant des modeles et des donnees
recueillies en temps réel par les capteurs.
Données convergentes/élimination
des silos de données: les protocoles de
communications série filaires historiques
nécessitent une passerelle pour convertir
en paquets Ethernet les données collec-
tées en periphérie du réseau, avant de les
envoyer vers le cloud. La modernisation
des liaisons serie filaires vers I'Ethernet
a paire unique 10BASE-TIL élimine le
recours a ces passerelles en réutilisant le
cablage existant, ce qui élimine les silos
de donneées, limite le nombre de points de
defaillance, supprime le colt des passe-
relles et réduit la latence globale.
Reéactivité en temps réel: les protocoles
de communication et les logiciels utilisant
des passerelles ralentissent le temps de
reponse de lordre de quelques secondes,
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M Objectif: fédérer diverses sources d’'information dans une seule interface
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spécifiques
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alors que les applications d'automatisation
des batiments, telles que la surveillance
des entrées-sorties, peuvent nécessiter
une latence maximum de 100 millise-
condes, voire moins. Combiné a lélimi-
nation des passerelles, le debit supérieur
de 'Ethernet a paire unique autorise une
vitesse de transmission plus elevée qui
permet aux systemes de réagir en temps

réel.

DES COMMUNICATIONS
SECURISEES

Selon une etude du cabinet Memoori
specialise¢ dans I'immotique, l'absence de
couverture numerique efficace représente
le principal obstacle a l'adoption des bati-
ments connectés. La convergence entre
les technologies IT et OT constitue I'un
des principaux deéfis de la numeérisation
des immeubles. Il est possible d’intégrer la
securité a posteriori dans un ancien reéseau
OT utilisant un bus de terrain basé sur
la technologie RS-485 en deéployant des
protocoles de type BACnet/SC, mais cette
solution onéreuse et fastidieuse risque, en
plus, d’'ignorer des vulnérabilités présentes
dans le systeme existant. Or, une sécurité
efficace est essentielle, dans la mesure ou
les systemes dautomatisation des bati-
ments ont subi davantage de cyberattaques
que tous les autres systemes de controle
industriels —davantage méme que les
secteurs des hydrocarbures, de I¢énergie et

Surveillance
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immotique

Q
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La convergence des systemes permet de visualiser les donnees sur une seule interface avec a la cle des economies d’energie lorsque
'automatisation et I'IA/ML sont utilisés parallelement.

de l'automobile, selon une étude realisée en
2020 par Kaspersky.

Afin de sécuriser les échanges, le protocole
de communication série filaires BACnet a
¢té adapté en BACnet/SC pour prendre en
charge les communications sécurisées sur
une liaison série filaire compatible avec
les exigences de chiffrement. Mais pour
tirer pleinement parti de ces nouvelles
capacites, il est nécessaire de moderniser
simultanément la totalité des appareils
BACnet connectés au réseau. La concep-
tion des équipements qui utilisent le proto-
cole BACnet historique doit étre modifice
pour ajouter les fonctions de chiffrement
associ¢es au nouveau protocole BACnet/
SC. LEthernet a paire unique, en particu-
lier 10BASE-T1L, permet de moderniser
et de raccorder un nceud de périphérie
jusqualors connecté via des liaisons série
filaires et non sécurisées de type BACnet en
utilisant le protocole BACnet/IP doté d'une
sécurité basée sur I'Ethernet. Il convient de
noter que cette nouvelle posture de sécu-
rité optimisée est disponible sans qu'il soit
necessaire de poser un nouveau cablage
Ethernet onéreux en parallele des chemins
de signaux existants.

La modernisation des appareils connectes
a des réseaux OT pour leur permettre
d'utiliser des protocoles sécurisés bases
sur Ethernet contribue a minimiser une
grande partie des risques associés aux
cyberattaques. LEthernet a paire unique
10BASE-T1L autorise la transition entre

HVAC

|

Surveillance

<

Eclairage

R

des communications historiques non sécu-
risees et des communications sécurisees
basées sur le protocole Ethernet en une
seule génération de mises a niveau mate-
rielles et sans modification de l'infrastruc-
ture de cablage existante.

In fine, IEthernet a paire unique
10BASE-TIL constitue une technologie
importante qui, en apportant la connecti-
vité IP en périphérie du réseau, ameéliore la
securité sans modifier le cablage existant,
assure la convergence des réseaux IT et OT
et fournit méme de Iénergie. Grace a un
débit nettement supérieur, a la suppression
des passerelles et a une sécurité avancee,
I'Ethernet a paire unique peut aider l'in-
dustrie du batiment a atteindre lobjectif
Net Zero 2030 fixé par I'AIE, qui porte
sur une reduction des émissions de 15 %.
La modernisation de l'infrastructure de
communication des batiments permettra
pour sa part dacceder a un volume consi-
dérable de données geénérées en temps
réel par un batiment tout en eéliminant
les silos de données et en autorisant une
approche de la gestion a partir d'une inter-
face fedérée. Outre la fermeture plus rapide
des boucles de controle avec les méthodes
traditionnelles et la prise en charge opti-
misée de l'intelligence artificielle et de I'ap-
prentissage automatique (ML), les gestion-
naires de batiments pourront générer des
informations exploitables susceptibles de
dégager des économies dénergie substan-

tielles. I
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MESURE

Tirer parti des outils de controle
a distance des oscilloscopes
pour accompagner les nouvelles

Tektronix

méthodes de travail

LE CONTROLE ET LANALYSE A DISTANCE

DES OSCILLOSCOPES AINSI QUE

L'AUTOMATISATION DES PROCESSUS
DE TEST SIMPLIFIENT ETACCELERENT |
LE DEVELOPPEMENT DE NOUVEAUX SYSTEMES
ET DE DISPOSITIFS ELECTRONIQUES,

OU QUE L'ON SOIT.

Ibert Einstein aurait dit un jour:
« Au ceeur de la difficulté se trouve
une opportunité.» La crise du
Covid-19 a provoque des boulever-
sements et des dévastations dans le monde
entier, mais elle a également contribué a
développer des innovations et a mettre en
place de nouvelles habitudes de travail qui
restent aujourd hui d’actualité. En effet, de
nombreuses pratiques adoptées initiale-
ment par nécessite, telles que le telétravail,

sont toujours aussi répandues. Cette évolu-
tion des méthodes de travail est confirmeée
par de nouveaux développements tech-
nologiques qui refletent lévolution des
priorités et des habitudes de l'ingénieur
d'aujourd hui.

Le recours au telétravail sest accelere
durant la pandémie. Cependant, certaines
entreprises avaient auparavant déja mis
en place des procédures de telétravail afin
d’ameéliorer la productivite, lefficacité et la

+01.00650

—u

tm_devices est un pilote Python open source développé par Tektronix pour les instruments
de test et de mesure. Il ameliore considerablement 'experience de l'utilisateur en matiere
d"aut omatisation des tests, en permettant un controle en toute transparence des instruments

de Tekironix et de Keithley.
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Andrea Vinci (Tektronix)

Andrea Vinci est directeur principal du marketing
technigue chez Tektronix. Il est titulaire d’une maitrise
en électronique de l'université de Padoue. Avant de
rejoindre I'équipe marketing, il a travaillé en tant
que concepteur RF, responsable des tests, ingénieur
d'application, puis responsable du développement
commercial pour la région EMEA.

securité de leurs processus. Toute mesure
visant a ¢loigner des risques les ingénieurs
qui peuvent étre confrontés a des équipe-
ments dangereux est en effet la bienvenue.
Dans le méme temps, la pénurie de compe-
tences dans le domaine de l'ingénierie
demeure dactualité. Conserver lexpérience
et les connaissances au sein d'une entre-
prise, tout en formant une nouvelle géne-
ration d’'ingénieurs et de techniciens, est
un defi que doivent relever presque toutes
les disciplines d’ingénierie. Cela oblige
également le personnel a tirer parti de la
technologie pour trouver des nouveaux
moyens novateurs afin de pouvoir en faire
davantage avec moins de ressources.
Lautomatisation des processus est la solu-
tion la plus privilégiee. Elle saccompagne
de nouveaux défis, notamment lorsqu’il
sagit d'utiliser des instruments tels que les
oscilloscopes. Heureusement, de plus en
plus de solutions sont disponibles sur le
marcheé afin dautomatiser les tests et de les
piloter a distance, sans compromettre leur
efficacité et leur précision.

AVANTAGES DU CONTROLE

A DISTANCE

Il existe plusieurs scénarios dans lesquels
un ingénieur a besoin daccéder a son oscil-
loscope a distance. Les fonctions dacces et
de controle a distance de cet instrument-
peuvent lui permettre de dupliquer le
panneau avant de loscilloscope sur un PC



distant, que ce soit a domicile ou ailleurs
dans le monde. Ces fonctionnalités peuvent
egalement étre utilisées pour favoriser le
travail collaboratif. Elles permettent aux
membres d'une meéme equipe de coopérer
afin de résoudre des problemes sans néces-
sairement se trouver dans la méme piece,
ni méme dans le méme batiment... ou le
meme pays.

Un autre scénario consiste a combiner les
capacités dacces a distance et celles d’'ana-
lyse hors ligne. Dans ce cas de figure, I'ingé-
nieur peut controler loscilloscope, obtenir
des données via une connexion directe
ou via une interface USB, puis effectuer
des mesures et des analyses apres sétre
déconnecté de loscilloscope. Il est essentiel
que ces opeérations soient faciles a mettre
en ceuvre grace a l'utilisation d’interfaces
familieres reposant sur des plateformes
largement employées qui nécessitent peu
de competences et de formation spéci-
fiques. Pour toute opération de travail a
distance, il faut également pouvoir compter
sur la rapidité et la fiabilité du processus de
communication avec I'instrument.

Les fonctions dacces a distance sont égale-
ment utilisables pour faciliter la mise en
ceuvre de procédures de test automatisées.
Dans ce cas de figure, loscilloscope est
programmeé pour ajuster les parametres
de test et assurer le transfert et lanalyse
des données. N'importe quel langage de
programmation peut étre utilisé; cepen-
dant, Python est aujourd’hui le langage le
plus couramment employé pour ce type
d’applications. Grace a la vaste commu-
naute de développeurs Python et aux
nombreuses bibliotheques doutils dispo-
nibles, Python constitue un langage de
choix pour les programmeurs débutants
ou chevronnés. Une fois la program-
mation effectuée, l'ingénieur na pas a

se préoccuper du processus de test: le
programme se charge de la configuration
de l'appareil, du transfert des données et de
leur analyse (comme la réalisation de tests

de type bon/mauvais).

CAS D’UTILISATION
TYPIQUES

Pour automatiser les tests, 'une des deux
principales méthodes consiste a mettre en
ceuvre des routines qui automatisent les
actions d'un opérateur sur la face avant
de I'instrument et la validation des résul-
tats. Ce qui permet de gagner un temps
précieux! Un ingénieur peut deévelopper
un script en langage Python -ou dans
un langage de programmation de son
choix—- pour réaliser automatiquement
des mesures et afficher les resultats. Il nest
alors plus nécessaire détre physiquement
face a loscilloscope pour effectuer les
mesures appropriées et noter les résultats
de chaque test.

Lautre méthode fait appel aux fonctionna-
lités avancées de l'instrument, comme les
capacitées denregistrement des mesures,
de wvalidation ou dassurance qualité.
Lautomatisation des processus permet a
Iingeénieur dexeécuter des tests complexes
sans qu'un opérateur nait a configurer l'os-
cilloscope ou a enregistrer manuellement
les resultats. De plus, les tests sont réalisés
systématiquement de la méme maniere. Ce
qui est gage de répetabilite et de fiabilite.

MISE EN PRATIQUE
DES SCENARIOS

Le controle a distance dun oscillos-
cope peut étre realisé via un serveur web
intégré a l'instrument. Les signaux saf-
fichent en temps réel sur une interface

mise en ceuvre W

logicielle accessible par Tintermédiaire
d’'un navigateur web. Ce qui permet de
piloter Tappareil comme si vous eétiez
devant I'instrument avec une souris et un
clavier: toute personne disposant dune
adresse IP et dun acceés au réseau local
peut simultanément accéder a loscillos-
cope et le controler. Lacces et le controle
a distance de loscilloscope peuvent étre
réalisés depuis un navigateur internet sur
un ordinateur, un smartphone ou un autre
appareil. La connexion au réseau passe
alors par un cable Ethernet, une connexion
au réseau local avec un commutateur ou un
routeur, ou par l'intermédiaire d'un réseau
prive virtuel.

Les logiciels d'analyse sur PC permettent
aux ingénieurs de collaborer sans partager
l'usage dun oscilloscope. Chacun dentre
eux gagne ainsi en flexibilité et peut
travailler de la maniere qui lui convient
le mieux. Par exemple, un ingénieur peut
acquerir des données dans un labora-
toire et les transmettre a plusieurs autres
ingénieurs qui pourront effectuer leurs
propres mesures en toute autonomie. Cela
permet aussi a un ingénieur de passer par
exemple une journée dans un laboratoire
dessais pour collecter un grand nombre
de données, puis de les analyser ultérieure-
ment dans son bureau ou ailleurs.

LE LANGAGE PYTHON
GAGNE EN POPULARITE

Les ingénieurs de nombreux secteurs
industriels ont recours a l'automatisation
pour etendre les capacités de leurs instru-
ments de test. Pour y parvenir, nombre
dentre eux optent pour le langage de
programmation open source Python.
Python présente de nombreux avantages
pour l'automatisation des applications de

Le site de référence dans l'univers de
I'optimisation des process industriels

www.mesures.com
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Tektronix
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test. Outre sa polyvalence, il est facile a
enseigner et a maitriser, et se distingue
par la tres grande lisibilité de son code. De
vastes bibliotheques et de trés nombreux
modules de programmation sont égale-
ment disponibles.

FONCTIONS
D’AUTOMATISATION
DISPONIBLES SUR

LES OSCILLOSCOPES

DE DERNIERE GENERATION

De nombreux oscilloscopes de derniere
génération, tels que le nouveau MSO de la
Série 4 B de Tektronix, integrent un serveur
web. Cette interface utilisateur a distance,
appelée e*Scope, permet a un ingénieur
d’accéder rapidement depuis un simple
navigateur internet a lécran de loscillos-
cope, dajuster les parametres et deffec-
tuer des mesures. La puissance accrue du
nouveau processeur du MSO Série 4 B rend
Iinstrument plus réactif aux opérations de
controle a distance. Lobligation pour les
utilisateurs détre connectés au réseau local
securise 'acces a 'instrument. Loscilloscope
peut étre encore mieux protége des autres
utilisateurs sur le réseau local en activant la
fonction de protection par mot de passe.

Tektronix propose par ailleurs TekScope,
une application logicielle opérant sous
Windows qui permet aux ingenieurs d’ana-
lyser sur un PC des formes dondes préa-
lablement enregistrées. Dans sa version
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Cesignal de
communication

en champ proche

a ete acquis sur

un oscilloscope MSD
Serie 4 B.
Unlogiciel d’analyse
hors ligne tel que
TekScope permet
aux ingenieurs

de zoomer sur

les signaux,
d'effectuer

des mesures,

des calculs

et de decoder
les donnees sans
avoir acces a
l'instrument.

de base, l'application est proposée gratui-
tement alors que des fonctions danalyse

complémentaires peuvent faire lobjet
d’'une licence. Comme pour les autres
options de controle a distance, les utilisa-
teurs peuvent se connecter directement
aux oscilloscopes en réseau pour regler les
parametres de linstrument, collecter de
nouvelles données et transférer des formes
donde. Toutes ces opérations peuvent étre
effectu¢es a partir de l'interface TekScope.
Cela permet de visualiser et danalyser
les données via une interface utilisateur
centralisée. Une option est aussi disponible
pour se connecter a plusieurs oscillos-
copes simultanément. Linterface TekScope
reproduit les caractéristiques et 'interface
des MSO des Séries 4/5/6, ce qui facilite
son utilisation pour quiconque a déja
utilisé I'un de ces oscilloscopes.

Les MSO des Séries 4, 5 et 6 B proposent
une fonction complémentaire, TekDrive,
un espace de travail collaboratif pour le test
et la mesure. Il permet aux utilisateurs de
charger, stocker, organiser, rechercher, téle-
charger et partager n'importe quel type de
fichiers a partir de nimporte quel appareil
connecté. TekDrive est nativement intégre
a l'instrument pour garantir un partage et
un rappel transparents des fichiers sans
quaucune clé USB ne soit nécessaire.
TekDrive est congu pour I'intégration, lau-
tomatisation et la sécurite.

Les programmes dautomatisation des tests
personnalisés communiquent avec les
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oscilloscopes au moyen d'une API (interface
de programmation dapplications) qui définit
un ensemble de commandes et de requétes.
Pour les oscilloscopes Tektronix et beau-
coup dautres, ces commandes sont basées
sur le format SCPI (Standard Commands
for Programmable Instrumentation). Les
commandes sont souvent envoyees par
I'intermédiaire dune couche Visa (Virtual
instrument software architecture). Visa
facilite la communication en permettant
deffectuer les mémes lectures, écritures et
controles derreurs, quelle que soit I'interface
physique : USB, Ethernet, RS-232 ou GPIB.

Comme indiqué précédemment, Python
sest impos¢ comme lécosysteme de
programmation favori pour automatiser
des tests. Pour faciliter le développement
dapplications de test automatisées en
Python, Tektronix a développé tm_devices,
un ensemble de pilotes qui associe 'inter-
face de programmation et Python afin
de garantir la transparence du processus
d’automatisation des instruments. En utili-
sant ce package avec un IDE (Integrated
Development  Environement) comme
VSCode, les clients peuvent écrire des
programmes de test en Python de maniere
native et disposer a portée de main de la
documentation appropriee. Cette solution
open source a ¢t¢ mise a la disposition
de tous afin quelle puisse étre étendue a
la prise en charge de davantage dinstru-
ments, ou modifiée pour sadapter aux
environnements des clients. i



COMPOSANTS
ACTIFS

= CIRCUITS AUDIO
POUR ECOUTEURS

Le fabricant a remis a plat son
offre de puces pour écouteurs
de milieu et haut de gamme.

* Support de la diffusion aptX
24 bits 48 kHz

¢ Conversion analogique-
numeérique améliorée

* Accelération IA selon les

modeles
Réf. Sound S3 et S5 Gen 3
Fab. Qualcomm

Rens. www.qualcomm.com

M CIRCUIT DE COMMANDE DE
GRILLE POUR ’AUTOMOBILE
Ce circuit cumule deux pilotes
coté haut et coté bas, de quoi
commander un pont en H pour
un moteur DC bidirectionnel
ou deux demi-ponts pour deux
moteurs unidirectionnels.

* Pompe de charge intégrée
* Courant de commande
de grille programmable
jusqu’'a 170mA
* Boitier TQFP ou QFN
Réf. L99H92

Fab. STMicroelectronics
Rens. www.st.com

= IMAGEUR A 50 Mpixels

La technologie TheiaCel du
fabricant est désormais appli-
quée aux smartphones avec cet

imageur a 50 millions de pixels.

les produits dumois | le marché class¢ 1

* Photosites de 1,2 ym de coté
* Format optique 1/1,3 pouce
¢ Jusqu'a 120 images
par seconde en définition
12,5 Mpixels
Réf. OV50K40
Fab. Omnivision
Rens. www.ovt.com

* Qualifie QML classe Q

Réf. RT FPGA SoC PolarFire
Fab. Microchip Technology
Rens. www.microchip.com

M CAPTEURS DE FLUX
POUR LE MEDICAL

Ces capteurs de flux liquides
visent principalement

les systemes d'injection
subcutanée intelligents.

-

* Dimensions: 12x12x3,2 mm

* Pleine échelle: 100 pl/min a
5 ml/min

* Précision: 5%

* Pression maximale: 3 bars

* Tension d'alimentation: 3,2 a
3,8V

Réf. SLD3x

Fab. Sensirion

Rens. www.sensirion.com

B CONTROLEUR GDDR?

Ce contrdleur de mémoire
GDDRT7 est disponible sous
forme de bloc de propriété
intellectuelle.

* Jusqu'a 40 Gbit/s par broche
* 160Go/s par puce GDDR7

Réf. GDDR7 controller IP core
Fab. Rambus
Rens. www.rambus.com

H CIRCUIT DE COMMANDE
DE GRILLE

Ce circuit de commande de
grille convient aux montages
fonctionnant sous 24 ou 48V,
et méme 72V.

H FPGA A CCEUR RISC-V
DURCIS

Le fabricant ajoute les FPGA
SoC PolarFire a son offre de
circuits tolérants

aux radiations.

* Cceurs RISC-V compatibles
Linux, VxWorks, PIKE 0S,
RTEMS et Zephyr

M RELAIS ETANCHES

Ces relais étanches
sont désormais disponibles
en version 36A.

e Commutation jusqu’a 480V,

* Consommation réduite
de 12%

* Conformes a la norme
CEI/EN60079-15

Réf. GGQE-1A4

Fab. Omron

Rens. www.components.omron.com

B TRANSISTORS
DE PUISSANCE RF

Ces transistors de puissance RF

gerent jusqu'a 2 500W sous

une tension de 75V.

* Boitier céramique a cavité
d'air (ACC) ou plastique
surmoulé (OMP)

* 2500 W en classe AB pour des

frequences de 1 a 400 MHz
* Capteur de température

intégré
Réf. ART2K5TFUS et ART2K5TPU
Fab. Ampleon

Rens. www.ampleon.com

* Boitier TS-DS0-32

* Jusqu'a 230nC par transistor
Mosfet

* Protections contre les écarts
de tension, d’intensité
et de température

* Interface série SPI

Réf. MotixTLE9 140EQW

Fab. Infineon Technologies

Rens. www.infineon.com

m CONVERTISSEURS DC-DC
1A3A

Ces convertisseurs DC-DC
délivrent 1 a 3 A dans un boitier

TSOT23 de 2,8x2,9mm, 72%
plus petit que les classiques
SOP-J8.

* Tension d’entrée V,,: 2,7 a
36V
* Tension de sortie: 0,1 a 0,8V,
Réf. BD9E105FP4-Z,
BDSE202FP4-Z
et BDSE304FP4-LBZ
Fab. Rohm
Rens. www.rohm.com

COMPOSANTS
PASSIFS

B RELAIS REED COMPACTS
Ces relais Reed gerent
jusqu'a 80W avec un pas
de 0,25 pouce.
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* Tension de commutation maxi-
male: 1000V jusqu’'a 10W

* Versions 3 000V disponibles
avec espacement accru

Réf. Série 144

Fab. Pickering Electronics

Rens. www.pickeringrelay.com

M INDUCTANCES
MULTIPHASES

Ces inductances ciblent les
ordinateurs, les serveurs, les
stations de travail et les centres
de données et de stockage.

l',

* 70 a 200 nH

* Courant efficace: jusqu’'a 77 A

* Architecture TLVR (trans-
inductor voltage regulator)

* Double enroulement

* Gamme de température:
-40°Ca+125°C

Réf. TLVR1005T et TLWR1105T

Fab. Bourns

Rens. www.bourns.com

= BOITIERS DE FIXATION

ET DE DISSIPATION

Equipés d’ailettes de refroi-
dissement, ces boitiers pour
composants de puissance sont
basés sur deux profilés en

aluminium extrudé combinés
entre eux par un systeme de
rainure et de languette et
fermés par des plaques de
couvercle de 2 mm d'épaisseur.

g
P P

¢ Rainures de guidage: 1,8 mm
de large

 Six longueurs allant de 100 a
234 mm

* Quatre finitions différentes

» Versions personnalisées

Ref. KOH

Fab. Fischer Elektronik

Rens. www.fischerelektronik.de

= CABLES ET CONNECTEURS
ETHERNET SPE

Le fabricant enrichit son cata-
logue de connecteurs et cables
Ethernet a paire unique (SPE)
compatibles avec le standard
IEC 63171-1.

* Compatibles 10Base-T1S,
10Base-T1L, 100Base-T1
et 1000Base-T1

* Température de fonctionne-
ment: -20°C a +60 °C

* Plastiques UL 94V-0

Réf. Ethernet SPE

Fab. Stewart Connector/Bel

Rens. www.belfuse.com
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M CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES ALUMINIUM
Le fabricant a particulierement
travaillé la compacite

de ses derniers condensateurs
électrolytiques aluminium

a usage général.

* Valeur: 140 a 1030pF

* Boitier de 22x 35 ou
35x50mm

 Tension continue: jusqu’a
450V

* Courant maximal: 7TA

* Versions a deux et trois
terminaisons

Réf. B43659

Fab. TDK

Rens. www.tdk.com

M DISSIPATEURS BGA

Ces dissipateurs thermiques
pour boitiers BGA se montent
sur le PCB ou se collent

par adhésif.

* Modeles aluminium et cuivre

* Dimensions: 8,5x8,5 a
69,7x69,7 mm

* Epaisseur: 5a 25mm

* Résistance thermique: 3,45 a
39,1°C/W

* Dissipation de puissance:
1,92a21,74W

Réf. HSB
Fab. CUI Devices
Rens. www.cuidevices.com

EMBARQUE

M MODULES DC-DC

EN BOITIER QFN

La taille de ces convertisseurs
DC-DC a technologie

flip-chip varie de 2x2x2 mm

a 4x6x1,6 mm.

* Tension d'entrée: 2,3a 7V

¢ Sortie programmable a partir
de0,6V

* Courant de sortie maximal :
6A

e Température: jusqu’'a 125 °C

* Rendement maximal: 92 %

Réf. RPZ

Fab. Recom

Rens. www.recom.com

Il MODULES COM-HPC

ICE LAKE

Les derniers processeurs

Xeon D (lce Lake) d’Intel

sont désormais disponibles
sous la forme de modules
COM-HPC adaptés a des cartes
porteuses pATX.

* Jusqu'a 15 % de performances
supplémentaires par rapport
aux précédents D-1700 et
D-2700

* Extension PCle x8 et x16

* Ports M.2

Réf. conga-HPC/sILL,

conga-HPC/sILH

et conga-HPC /uATX
Fab. congatec
Rens. www.congatec.com



U N E

NE MEURT
JAMAIS.

I

EN TRIANT VOS JOURNAUX,
MAGAZINES, CARNETS, ENVELOPPES,
PROSPECTUS ET TOUS VOS AUTRES
PAPIERS, VOUS AGISSEZ POUR UN MONDE
PLUS DURABLE. DONNONS ENSEMBLE
UNE NOUVELLE VIE A NOS PRODUITS.
CONSIGNESDETRI.FR
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Le nouveau nom d’Eco-Emballages et Ecofolio
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SEMICONDUCTOR

Pour réduire la taille et les pertes

Le nitrure de gallium (GaN) est un matériau semi-conducteur utilisé dans les composants de puissance
de prochaine génération. En raison de leur faible résistance a I'état passant et de leur capacité de
commutation plus rapide que celle des composants a base de silicium, les produits GaN contribuent a la
réduction de la consommation d'énergie et a une miniaturisation plus poussée des blocs d'alimentation et
des nouveaux systémes électroniques de puissance.

. —

Large gamme de produits

¢ HEMTs GaN discrets et
commande de grille optimisé
¢ Etages de puissance intégrés
¢ Offres de produits a
150 V et 650 V

Facile a utiliser

¢ Mode enrichissement étant
normalement désactivé

¢ Tension de commande maximale
la plus élevée de sa catégorie

¢ Protection intégrée contre les
décharges électrostatiques

Grande performance

¢ |La classe FOM (Figure of Merit)
la plus élevée de l'industrie
¢ Réduction de l'inductance

parasite

¢ Permet la miniaturisation et
réduit la consommation

d'énergie

p c i m VISIT US:

HALL 9
BOOTH 304

www.rohm.com



